PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION.

ANE]JO X: PLAN DE
GESTION DE RESIDUOS

De este modo, la cantidad de residuos denominados de Nivel Il son los siguientes:

Superficie total de obras (m?) 2520
Volumen de residuos (S x 0,10) (m3) 378
Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 tim?) 1
Toneladas totales de residuos (tn) 378

En base a estos datos, la estimacidén completa de residuos en obra es:

Tn D (tn/m?3) V (m3)
- N . ] Tonelaf:ias de Densidad Volumen
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RCD  cada tipo de fipo Qe
RCD residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 24 24 10
2. Madera 1,5 0,6 2,50
3. Metales 1 1,5 0,67
4. Papel - 0,9 <1
5. Plastico 0,2 0,9 0,22
TOTAL ESTIMACION
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 2560 1,5 166,66667
2. Homigon 68,38 25 27,35
3. Ladrillos, azulejos y ofros ceramicos 58 1,5 <1
4. Piedra 1,35 1,5 0.9
I ®s 18«
TOTAL ESTIMACION 378,73 116,17

6. RESIDUOS PELIGROSOS

No se prevé una

producciéon sensible de residuos

peligrosos. Las pequefas

cantidades que puedan generarse seran retiradas por un gestor autorizado.

7. MEDIDAS DE PREVENCION

Se establecen las siguientes pautas para que en la obra se puedan alcanzar los

siguientes objetivos:
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]JO X: PLAN DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION GESTION DE RESIDUOS

e Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan en la

obra.
Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecuciéon de
la obra. Un exceso de materiales, ademas de elevar el coste de la obra, es
origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucién. También es
necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la
obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el
momento de su utilizacion con el fin de evitar residuos procedentes de la
rotura de piezas.

e Se primard adquisicion de materiales reciclables frente a otros de las mismas
prestaciones, pero de dificil o imposible reciclado. lgualmente, se primara el
emplec de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de
similares prestaciones na reutilizables

e Gestionar adecuadamente los residuos generados en la obra: los residuos que
se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacién.
Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los
residuos que se originan en la obra. Se debe determinar la forma de
valorizacidn de los residuos, si se reutilizaran, reciclardn o serviran para
recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los
medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las
mejores condiciones para su valorizacién.

e Fomentar la valorizacién los residuos generados en la obra: fomentar la

clasificacidn de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestién en el vertedero.
La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacién
como para mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez
clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje o
deposiciéon de cada uno de ellos, evitindose asi transportes innecesarios
porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porgue contengan
materiales no admitidos par el vertedero o la central recicladora.

e Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestién.
No se puede realizar una gestién de residuos eficaz si no se conocen las
mejares posibilidades para su gestidn. Se trata, por tanto, de analizar las
condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un
conjunto de practicas para una buena gestién de la obra, y que el personal
debera cumplir durante la ejecucién de los trabajos.

e Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de

residuos y de su eventual minimizacion o reutilizacion,
Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucidn, con
el fin de hacer una previsién de los métodos adecuados para su minimizacién o
reutilizacion y de las mejores alternativas para su deposicion. Se mantendra un
inventario de productos excedentes para la posible utilizacidn en otras obras. Se
realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para
cada uno de ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de
almacenaje en obra, gestidn de excedentes y en su caso gestién de residuos
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]JO X: PLAN DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION GESTION DE RESIDUOS

e Dispaner de un directario de los compradores de residucs, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores mas préoximos.
La informacian sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la
gestion de residuos es una base imprescindible para planificar una gestion
eficaz.

El personal de la obra que participa en la gestidon de los residuos debe tener una
formacién suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios. El personal debe
recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de
residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos),
verificar la calificaciédn de los transportistas y supervisar que los residuos no se
manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en
vertederos especiales.

La reduccion del valumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestién, El
coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion
de estos residuos. Hay que tener en cuenta gue cuando se ariginan residuos también
se producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y
transporte. Asimismo, se generan otros costes indirectos, los de los nuevaos materiales
que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra.
Por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dard lugar a nuevos residuos.
Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber
alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados
como materiales reciclados

Los contratas de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se
defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se
hard cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella. Se trata de hacer
responsable de la gestidén a quien origina el residuo. Esta prescripcion administrativa
de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de
embalaje que padecemos.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de
los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente. Los residuos deben ser
facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el personal de la
obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas
tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y
duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos vy el
paso del tiempo.

QOtro aspecto importante es la priorizacidn de la adquisicién de productos "a granel"
con el fin de limitar la aparicidén de residuos de envases en obra. Aquellos envases o
soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los pallets, se evitard su
deterioro y se devolvera al proveedor.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]JO X: PLAN DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION GESTION DE RESIDUOS

También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de
la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento
de su utilizacién, can el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

Como concepto de prevencion se incluyen todas aquellas medidas que consigan
reducir la cantidad de cada tipo de residuo de construccidn y demalicién que sin su
aplicacidn se produciria, o bien que consigan reducir la cantidad de sustancias
peligrosas cantenidas en los residuos generados:

Para mejorar la gestion de residuos de tierras

e Seincorporan al vertedero de la propia instalacidn, como material de cubricidon
de residuos. Aquellos bolos que aparezcan se utilizaran como escollera en
zonas de adecuacidn de accesaos interiores, proteccidn de pie de taludes, etc.

Para gestionar correctamente los residuos de chatarra

e |os acopios de chatarra férrica o de plomo no vierten escorrentias a cauce
publico,

e Se acopian separadamente y se reciclan de manera diaria en los contenedores
de chatarra gruesa que se valorizan en la instalacién.

e Para gestionar correctamente los residuos de madera,

e Se acopian separadamente y se llevaran de manera diaria a los acopios de
madera existentes,

Para gestionar correctamente los residuos de aceites minerales y sintéticos

e Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA.

e Serecogen en envases sdlidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas.

e Se depositan en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el
almacén de la planta.

e Sealmacenan en cisterna de 3.000 | reconocible y con letrero etiquetado.

e Se almacenan evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con
policlorofenilos, u otros RP.

e Se avisa al GA cuando la cisterna estd % llena, o a los cinco meses de
almacenamiento.

e Se evitan vertidos en cauces o en alcantarillado.

e Se evitan depdésitos en el suelo.

e Se evitan tratamientos que afecten a la atmadsfera,

e Seinscriben en la Hoja de control interno de RP.

* Sereduce la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite.

e Sereduce la cantidad generada manteniendo las maquinas en buen estado.

e Se reduce la cantidad generada usando las maguinas en su rango de mayor
eficiencia.

Para gestionar correctamente los residuos de fluorescentes o mercurcluminiscentes

e Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]JO X: PLAN DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION GESTION DE RESIDUOS

e Se evitasu rotura.

e Sealmacenan en envases dedicados.

e Sereduce sunumero por aumento de la vida Gtil mediante:
o Buen mantenimiento.
o Uso en el rango de mayor eficiencia.
o Maejora tecnaldgica.

Para gestionar correctamente los residuos de baterias v acumuladores

e Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA.
e Se evitasu rotura.
e Sealmacenan en envases dedicados.

8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Mediante la separacién de residuos se facilita su reutilizacidn, valorizacién vy
eliminacion posterior,

Para la separacion de los residuos peligrosas que se generen se dispondrd de un
contenedor adecuado. Para separar los mencionados residuos se dispondrdn de
contenedores especificos cuya recogida se preverd en el Plan de Gestion de Residuos
especifico. Para situar dichos contenedores se ha reservado una zona con acceso
desde la via plblica en el recinto de la obra que se sefializara convenientemente y
para cada fraccidn se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo
que recoge, y que se encuentra marcada en el plano del presente Estudio de Gestidn
de Residuos.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados,
indicando en todo mamento el nombre del residuo, cddigo LER, nombre y direccion
del poseedor y el pictograma de peligro en su caso

Los residuos peligrosos se depositaran sobre cubetos de retencién apropiados a su
volumen; ademas deben de estar protegidos. Estos deberan estar suficientemente
separados de las zonas de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la
contaminacion de estos ultimos.

Para toda la recogida de residuos se contard con la participacidon de un Gestor de
Residuos autorizado de acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestidn de
Residuos.

No obstante lo anterior, en el Plan de Gestién de Residuos habrd de preverse la
posibilidad de que sean necesarios mas contenedares en funcidn de las condiciones de
suministro, embalajes y ejecucién de los trabajos.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]O X: PLAN DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. GESTION DE RESIDUOS

9. REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

Mediante la separacién de residuos se facilita su reutilizacidn, valorizacién vy
eliminacion posterior. Para esta obra no se prevé la posibilidad de realizar en abra
ninguna de las operaciones de reutilizacién, valorizacidén ni eliminacion debido a la
ascasa cantidad de residuos generados. Por lo tanto, el Plan de Gestidn de Residuos
preverd la contratacién de Gestores de Residuos autorizado para su correspondiente
retirada y tratamiento posterior. Los residuos se entregaran a un Gestor de Residuos
de la Construccibn no realizdndose pues ninguna actividad de eliminacién ni
transporte a vertedero directa desde la abra.

En general los residuos que se generaran de forma esporadica y espaciada en el
tiempo salvo los procedentes de las excavaciones que se generan de forma mas
puntual. No obstante, la periodicidad de las entregas se fijard en el Plan de Gestion
de Residuos en funcian del ritmo de trabajos previsto.

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y
demolicién deberdn separarse, para facilitar su valarizacion posterior, en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacidn para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Material Cantidad

Hormigdn 80,00T
Ladrillos, tejas y cerdmicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papely carton 0,50T

10.PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN RELACION CON LOS
RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA

10.1 OBLIGACIONES DEL PRODUCTOR DE RESIDUOS

De acuerdo con el articulo 4 del Real Decreto 105/2008, se ha de incluir el Prayecto de
Ejecucidon de la obra en cuestidén un “estudio de gestion de residuos”, el cual ha de
cantenar como minimo la documentacidn estahlecida en el RD 105/2008 por el que se
regula la produccidn y gestion de los residuos de la construccién y demolicidn.

El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la
documentacion acreditativa de que los residuos de construccidn y demaolicién
producidos en la obra han sido gestionados en la misma o entregados a una
instalacion de valorizacidn o de eliminacién para su tratamiento por gestor de
residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa y, especialmente,
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]O X: PLAN DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION GESTION DE RESIDUQS

en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacién sera conservada durante cinco
afias.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

10.2 CBLIGACIONES DEL POSEEDOR DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA

Presentar ante el promotor un Plan que refleje cdmo llevara a cabo esta
gestidn, si decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a
entregarlos a un Gestor de Residuos acreditado. Si se los entrega a un intermediario
que Gnicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un
Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestar final de estos residuos.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones
de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya
seleccionadas

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valares
conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 9), puade ser
dispensada por Consejeria de Medio Ambiente, de forma excepcional,

Es obligacidon también del poseedor mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos vy adoptar
las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Es obligacidn del poseedar proparcionar a la Direccidn Facultativa de la obra v a la
Propiedad los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la
administracién competente en Medio Ambiente.

Segln exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccion y gestian de los
residucs de construccién y de demolicién, el poseedor de los residuos estard
obligado a sufragar los correspondientes costes de gestidn de los residuos.

10.3  OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Aprobar el Plan de Gestién de Residuos. Este Plan, aceptado por la propiedad, pasa
antonces a ser otro documento contractual de la obra.

104  PRESCIPCIONES TECNICAS

Se establecen para el proyecto las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a
la gestion de residuos:

e Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién y demolicidn,
siempre que no se hayan analizado sus posibles tratamientos previos.

e Ademds de las abligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica
o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]O X: PLAN DE
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misma un plan que refleje cdmo llevard a cabo las obligaciones que le
incumban en relacién con los residuas de construccién y demolicién que se
vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la Direccién de Obra,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

e Este estudio no serd de aplicacién a las tierras y piedras no contaminadas por
sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.

e El poseedor de residuos de construccion y demolicidn, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estard oblisado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar
en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidn para su gestion. Los
residuos de construccion y demolicidn se destinardn preferentemente, y por
este arden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion,

e |aentrega de los residuos de construccién y demaolicién a un gestor por parte
del poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al
menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia y,
en su caso, el nidmero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en
toneladas o en metros clbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el
tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/204/2002, de 8 de febrero, o norma que
la sustituya, y la identificacién del gestor de las aperaciones de destino.

e El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi
como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posteriar valorizacién o eliminacién.

e Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectle dnicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
trasferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también
el gestor de valorizacidn o de eliminacién ulterior al que se destinaran los
residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los
residuos de construccién y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se
regira por lo establecido en el articulo 42 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos
¥y Suelos Contaminados.

11.NORMATIVA DE REFERENCIA Y DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestidn de los residuos de construecion y demalician.

e Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los
aceites industriales usados.

e Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos
y electrénico.

14
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RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION GESTION DE RESIDUQS

e Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de prevencién y control integrados de la
contaminacién.

e (Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las
operaciones de valorizacidn y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos, y correccién de errares publicada en B.O.E del 12/03/2002,

e R.D. 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuas mediante depdsito en vertedero.

e ey 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados.

e Toda aquella normativa de Prevencion y Seguridad y Salud que resulte de
aplicacion debido a la fabricacién, distribucidn o utilizaciéon de residuos
peligrosos o sus derivados.

12.VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS

Dada la tipologia de obra que nos ocupa y teniendo en cuenta la generacién de
residuos que se prevé durante la ejecucidn de las mismas expuesta anteriormente, el
coste previsto de la gestion de residuos del presente proyecto se contempla en las
correspandientes unidades de obra del Documento n? 4. Presupuesto, incluyendo
asimismo de forma individualizada el canon de vertido previsto en esta operacién.

15
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]JO XI:PLAN DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION CONTROL DE CALIDAD

1. OBLIGACION DE INCLUIR EL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD EN EL
PROYECTO.

En el presente angjo se incluye el contenido basico del Plan de Control de Calidad del
Provecto de adecuacion de planta de transferencia de residuos y estudio de
alternativas de ubicacion.

El Plan de Control de Calidad de la obra se incluye como parte del contenido
documental del Proyecto de Ejecucidn, segun figura en el Cdodigo Técnico de la
Edificacion (CTE), aprobado meadiante el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y del
Decreto 67/2011, de 5 de abril. En el Plan de Control de la Calidad se ha de cumplir lo
recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo Il del
mencionada CTE.

El Anejo de Control de Calidad tiene como finalidad programar y definir la tipologia de
ensayos, la frecuencia y la cantidad de los mismos, asi como los procedimientos y/o
normas a aplicar en orden a cumplir las exigencias especificadas en el Pliego de
Prescripciones.

2. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El presente Plan de Control de Calidad estara vinculado al Plan de Aseguramiento de la
Calidad que el contratista esta obligado a presentar y desarrollar conforme al Pliego de
Prescripciones Técnicas. Por tanto, establece los ensayos a realizar y su frecuencia con
objeto de garantizar una correcta ejecucién de las obras.

La futura Direccién Facultativa, en concordancia con el pliego de prescripciones
técnicas, podrd proponer la ampliacidn y/o reduccién de la relacidon de ensayos,
adaptandolos a las exigencias de la actual situacién.

En los materiales basicos y prefabricados el control incluird la exigencia de garantia,
sello de idoneidad, certificacién u homologacién que en cada caso corresponda,
quedando reducida el nimero de ensayos a los preceptivas de recepcién y de
verificacidn en su caso.

El precio de estos ensayos, sellos y plan de aseguramiento se considera incluido en las
unidades de obra sujetas a pago y debidamente detalladas en el presupuesto del
proyecto.

Todos los ensayos llevaran cadificacion consistente en la definicién del Capitulo, Tajoy
Unidad con especificacién adicional de lote y ensayo. Esta cadificacidn deberd poderse
aplicar también a los ensayos de verificacian y contraste, asi como a los de supervisién
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]JO XI:PLAN DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION CONTROL DE CALIDAD

en su caso, y ser tratados mediante aplicacién informdtica de tratamiento de base de
datos.

El Plan de Control de Calidad de la obra a la que corresponde el presente prayecto serd
elaborado por el Director de la ejecucidn de la abra atendiendo a las caracteristicas del
proyecto, a lo estipulado en el Pliego de Condicianes, a las indicaciones del Director de
QObra, a las disposiciones establecidas en el CTE y en las normas y reglamentos
vigentes, y a las consideraciones que el Director de la ejecucion de la obra estime
oportunas en funcién de las caracteristicas especificas de la misma.

Este documento deberad ser puesto a disposicién del Pramaotor por el Director de la
ejecucidn de la obra con anterioridad al inicio de las obras. El Plan de Caontrol de
Calidad quedara incorporado a la documentacidn del proyecto vy servira de base para
todas las actuaciones de control durante las obras.

3. DEFINICION DE LOS ENSAYOS

Las actuaciones del control de calidad se materializan durante la ejecucidon de las abras
en tres actuaciones diferenciadas:

e Control de materiales y equipos.
e Control de ejecucidn.

e Pruebas finales de servicios.

Los ensayos correspaondientes al Plan de Aseguramiento de la Calidad a elaborar por el
contratista habran de abarcar tanto la caracterizacidn y recepcidén de los materiales
basicos camo las unidades de obra y tajos durante su ejecucidon y una vez terminados.

Los ensayos originaran emision de las correspondientes actas de resultados por un
laboratorio autorizado. Dichos resultados se remitiran a la Direccidn Facultativa y al
promotar.

Los costes de los controles que no requieran ensayos se consideran incluidos en los
precios de las distintas unidades de obra como parte proparcional de coste de la
unidad terminada y puesta en funcionamiento. El coste de los ensayos que sea
necesario realizar se han valorado e incluido en el correspondiente capitulo del
presupuesta en el proyecto de ejecucidn,

4. MATERIALES BASICOS

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberdn cumplir las condiciones que se
establecen en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Prayecto vy ser aprobados por la
Direccidén de Obra. Para ello, todos los materiales que se propongan deberan ser
examinados y ensayados para su aceptacion.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]JO XI:PLAN DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION CONTROL DE CALIDAD

El Contratista estara en consecuencia obligado a informar a la Direccidn de Obra sobre
las procedencias de los materiales que vayan a ser utilizados para que se puedan
realizar los ensayos oportunos. La aceptacién de un material en un cierto momento no
serd obstaculo para que el mismo material pueda ser rechazado mas adelante si se le
encuentra algln defecto de calidad o uniformidad.

Los materiales no incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto habran
de ser de calidad adecuada al uso a que se les destine. Se deben presentar en este caso
las muestras, infarmes y certificados de los fabricantes que se consideren necesarios.

Si la informacidn y garantias oficiales no se consideran suficientes, la Direccién de Obra
ordenara la realizacién de otros ensayos, recurriendo si es necesario a laboratorios
especializados.

5. UNIDADES DE OBRA A CONTROLAR

Los ensayos a realizar para controlar las unidades de obra correspondientes a las abras
del Proyecto de adecuacion de planta de transferencia de residuos y estudio de
alternativas de ubicacién son las siguientes:

e Control de replanteo de las obras.
e |nvestigaciones geatécnicas.

e  Movimiento de tierras.

e Explanadas.

e Haormigonesy aceros.

e Firmes bituminosos.

e Tuberias y geotextilas.

6. ENSAYOS A REALIZAR

6.1 CONTROL DE REPLANTEO DE LAS OBRAS

El control de replanteo de las obras se realizard antes de la firma del Acta de
Replanteo. Durante dicho cantrol se deberan comprabar como minimo los siguientes
puntos de caracter general:

e Disponibilidad de los terrenos de la zona, prestando especial interés a
limites y franjas exteriores de terrenos afectados.
e Comprobacidn de los viales de acceso a la zona de obra y su disponibilidad.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]JO XI:PLAN DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION CONTROL DE CALIDAD

e Comprobacidn de la posible existencia de servicios afectados que puedan
comprometer la ejecucién de las obras y que no se hayan tenido en cuenta
en la realizacién del proyecto.

e Comprobacién de los puntos de desagiie del sistema de drenaje.

e Sefializacién de elementos existentes a conservar.

6.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
6.2.1. Excavaciones

En toda la superficie de la abra se realizara un desbroce y limpieza del terreno con una
profundidad desbrozada de 20 cm como minimao.

Tanto para las excavaciones en desmonte como para las excavaciones en zanja, se
llevara a cabo el control geométrico de la excavacidn, cuidando que quede saneado el
fondo de la misma. El fondo de la excavacion quedara refinado y compactado.

En caso de ser necesario el escarificado y compactacidn del fondo de la excavacidn o
asienta del relleno, se realizara de acuerdo con las siguientes consideracianes.

La compactacién de los materiales escarificados se efectuard hasta abtener al menos la
densidad minima exigida para la zona que corresponda el espesor de escarificado, es
decir, el 98% de la densidad Proctor Normal para la zona de rellenos.

La excavacidén en zonas localizadas, tales como zanjas y pozos sera objeto de
entibacién si asi lo estimara el directar de obra o la direccién facultativa. El Contratista
ejecutarad bajo su responsabilidad los calculos necesarios para las entibaciones.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas el Caontratista serd responsable
de dispaner las correspondientes sefiales de peligro y protecciones, siguiendo lo
establecido para este tipo de obras por el Plan de Seguridad y Salud.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de diez centimetros de
dimensién maxima en seccidn, seran eliminados hasta una profundidad no inferiar a
cincuenta centimetros por debajo de la rasante de la explanacién.

6.2.2. Rellenos
6.2.2.1. Relleno de tierras propias

En caso de que se considere necesario, se empleara este tipo de relleno como suelo de
terraplén para la construccién del vial de acceso o caballones, estudiando previamente
su calidad.
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Consiste en la extensidén y compactacidn de suelos pracedentes de las excavaciones
y/o préstamos, en zonas de extensién tal que permita la utilizacién de maguinaria

adecuada.

Todos los materiales de la propia excavacion requeriran una serie de ensayos que
determinen si cumplen con las condiciones exigidas en el pliego de prescripciones

técnicas.

Se realizaran los siguientes ensayos con las frecuencias indicadas.

ENSAYO FRECUENCIA
Practor modificado 1.000 m?
Granulometria 5.000 m?
Limites de Atterberg 5.000 m?3
Equivalente de arena 1.000 m?
Materia organica 10.000 m3
CBR 10.000 m?
Densidad in situ 1.000 m2
6.2.2.2. Relleno de suelo seccionado

Este tipo de material se empleara como material para la construccion de los
terraplenes necesarios para alcanzar las cotas requeridas de explanada (base del firme
de los viales). Y cumpliran con las condiciones exigidas en el pliego de prescripciones

técnicas.

Se realizaran los siguientes ensayos con las frecuencias indicadas:

ENSAYOQO FRECUENCIA
Préctor modificado 1.000 m?
Granulometria 5.000 m?3
Limites de Atterberg 5.000 m?
Desgaste de Los Angeles 5.000 m?3
Caras de fractura 5.000 m?
Materia organica 10.000 m?
CBR 10.000 m?
Densidad in situ 1.000 m2
6.2.2.3. Relleno de zanjas

Para el relleno de las zanjas a ejecutar para la instalacién de las tuberias de drenaje, se
emplearan principalmente tierras procedentes de préstamo, sobre las que se
realizaran los siguientes ensayos, con las frecuencias indicadas.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]O XI:PLAN DE

RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION CONTROL DE CALIDAD
ENSAYO FRECUENCIA
Préctor modificado 1.000 m?
Granulometria por tamizado 5.000 m?3
Limites de Atterberg 5.000 m?
Equivalente de arena 500 m?
Materia organica 10.000 m?
CBR 10.000 m?
Densidad in situ 1.000 m?

Para todos los rellenos es recomendable ejecutar también los siguientes ensayos.

e Una determinacién de contenido de sulfatos (segln la Norma NLT-120/72 o
UNE 103-202).

e Un ensayo de contenido de humedad (segliin la Norma UNE 103-300 o NLT-
102/72).

La normativa de aplicacidn es la siguiente:

e UNE 103101 Analisis granulométrico de suelos tamizados.

e UNE 103103 Determinacién del limite liguido de un suelo por el método del
aparato de Casagrande.

e UNE 103104 Determinacidn del limite pldstico de un suelo.

e UNE 103201 Determinacian cuantitativa del contenido en sulfatos de un suelo.

e UNE 103204 Determinacian del contenido de materia organica oxidable de un
suelo por el método del permanganato potésico.

e UNE 130300 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en
astufa.

e UNE 103302 Determinacién de la densidad relativa de las particulas de un
suelo.

e UNE 103500 Geotecnia. Ensayo de compactacidn proctor normal.

e UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacidn préctor modificado.

e UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice CBR
de un suela.

e UNE 103503 Determinacién “in situ” de la densidad de un suelo por el método
de la arena.

e UNE 103601 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

e NLT 114 Determinacién del contenido de sales salubles de los suelos.

e NLT 115 Contenido de yeso en suelos.

e NLT 254 Ensaya de colapso en suelos.

e NLT 256 Ensayo de huella en terrenos.

e NLT 357 Ensayo de carga con placa.
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6.3 EXPLANADA

En este capitulo incluimos los controles de calidad a realizar a los materiales que
intervengan en la formacian de la explanada de los caminos de servicios a la obray de
la explanada del firme por ddénde circularan los vehiculos cuando la instalacion esté en
uso.

Los materiales que conforma en el paquete de firme serdn suelos seleccionados
extendidos en tongadas de 30 ecm y compactados al 95% de proctor modificado.
Podran provenir de la propia excavacidn si se determinan que cumplen con las
caracteristicas exigidas a un suelo seleccianado.

Par lo tanto, para estos materiales vale la tipologia de ensayo y frecuencias
establecidas en el punto anterior.

64 HORMIGONES Y ACEROS
6.4.1 Hormigones

Las partidas de hormigdn objeto de control seran las preceptivas de la Instruccién de
Hormigdn estructural (EHE).

De cara a la valoracidn de ensayos a realizar en el hormigén, existen dos tipos de
hormigdn a los que se le requiere un tratamiento diferente,

e En el caso de hormigones fabricados en central que ademas posea un Sello de
Calidad oficialmente reconocido, se reducira el muestreo al 50 % de los lotes.

e Para hormigones fabricados en la obra se exigird la realizacion de ensayos al
100 % de los lotes, incluso al arido recibido de su lugar de procedencia

Por los voliimenes de hormigdn a emplear en el proyecto nos situamos en el primer
caso, ddnde los hormigones se fabricaran en central, exigiéndole a esta la posesion de
un Sello de Calidad oficialmente reconocido.

Asi, Los ensayos y frecuencia a realizar son:

Para el hormigén en fabricacion y puesta en obra, se ha considerado, por cada dia de
trabajo, un vertido de hormigén de 100 m3 y se realizaran por cada tipo de hormigén
los siguientes ensayos:

e Seis ensayos de determinacidon de consistencia por el Método Cono de
Abrahms (UNE 83.313) a probetas que se fabriquen para controlar la
resistencia.

e Ensayo caracteristico del hormigén, incluyendao la realizacién de 6 series de 5
probetas cilindricas de 15 X 30 cm. procedentes de seis amasadas distintas.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]JO XI:PLAN DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION CONTROL DE CALIDAD

Estas probetas se canservaran para su posterior refrentado vy rotura de las
mismas y emision del informe correspondiente, segiin UNE-83.301.

6.4.2 Aceros

Se emplea acero B-500 5. Se considera que el suministro se efectuara de una sola vez,
por lo que se tendra una sola partida. Para los ensayos del acero se seguira los
dispuesto en la “Instruccion de Hormigdn Estructural” (EHE).

El nivel de control especificado sera control a nivel normal. Puesto que en ninguna de
las series se supera el limite de 40 tn por lote, dnicamente se consideraran 2 lotes, uno
para cada serie,

Asi, se tomaran dos probetas por lote y se comprobara:

e Seccién equivalente
e Caracteristicas geométricas
e Doblado-desdoblado

6.5 FIRMES BITUMINOSOS
6.5.1 Puesta en obra

No se permitird la puesta en obra de mezclas bituminaosas en las siguientes situaciones,
salvo autorizacidn expresa del Director de las Obras:

e Cuando latemperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius
(« 5 2C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco
centimetros (< 5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados Celsius (< 8
2C).

e Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el
Director de las Obras padrd aumentar estos limites, a la vista de los resultados
de compactacion abtenidos.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada la compactacién, se podrd abrir a la circulacién la capa ejecutada tan
pronto alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa
autorizacian expresa del Director de las Obras, en capas de espesor igual o inferior a
diez centimetros (£ 10 cm) cuando alcance una temperatura de sesenta grados Celsius
(60 2C), evitando las paradas y cambios de direccidn sobre la mezcla recién extendida
hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION

ANE]O XI:PLAN DE
CONTROL DE CALIDAD

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al
equipo de transferencia, se comprobard su aspecto y se medira su temperatura, asi
como la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones indicadas.

Se considerara como lote el menor volumen de material que resulte de aplicar los
siguientes criterios:

Quinientos metros (500 m) de calzada.
Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
La fraccidén construida diariamente.

Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de referencia para la
compactacion, procediendo de |a siguiente manera:

e Al menos una (1) vez por lote se tomardn muestras y se preparard un juego de

tres (3) probetas. Sobre ellas se obtendra el valor medio del contenido de
huecos (norma UNE-EN 12697-8), vy la densidad aparente (norma UNE-EN
12697-6), con el método de ensayo indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN
13108-20. Estas probetas se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30
aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara si el tamafio maximo del arido es
inferior o igual a veintidds milimetros (D £ 22 mm), 0 mediante la narma UNE-
EN 12697-32 o norma UNE-EN 12697-31 para tamafic maximo del arido
superior a dicho valor, segln los criterios establecidos en el epigrafe 542.5.1.2,

En la preparacidn de las praobetas, se cuidara especialmente que se cumpla la
temperatura de compactacién fijada en la formula de trabajo segin el ligante
empleado. La toma de muestras para la preparacidn de estas probetas podra hacerse,
a juicio del Director de las Obras, en la carga o en la descarga de los elementos de
transporte a obra, pero, en cualgquier caso, se evitard recalentar la muestra para la
fabricacian de las probetas. La densidad de referencia para la compactacién de cada
lote, se define como la media aritmética de las densidades aparentes abtenidas en
dicho lote y en cada uno de los tres anteriores.

Sobre algunas de estas muestras, se podran llevar a cabo, ademas, a juicio del Director
de las Obras, ensayos de comprobacién de la dosificacidén de ligante (norma UNE-EN
12697-1), y de la granulometria de los dridos extraidos (narma UNE-EN 12697-2).

Respecto a la compactacién:

Se comprobara la composicién y forma de actuacién del equipo de compactacion,
verificando:
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION

ANE]O XI:PLAN DE
CONTROL DE CALIDAD

Que el nimeroy tipo de compactadoras son los aprobados.

El funcionamiento de los dispositivos de humectacidn, limpieza y proteccidn.

El peso total y, en su caso, presién de inflado de los compactadores.

La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

El nimero de pasadas de cada compactador,

Al terminar la compactacién se medird la temperatura en la superficie de la
capa, con objeto de comprobar que se estd dentro del rango fijado en la
férmula de trabajo.

6.5.2 Control de recepcion de la unidad terminada

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en ndmero no
inferior a tres (3), y sobre ellos se determinara su densidad aparente y espesor (norma
UNE-EN 12697-6), cansiderando las condiciones de ensayo que figuran en el Anexo B
de la norma UNE-EN 13108-20. Sobre estos testigos se llevara a cabo también la
comprobacién de adherencia entre capas (norma NLT-382).

En capas de rodadura se controlara ademas diariamente la medida de la macrotextura
superficial (norma UNE-EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote aleatoriamente
elegidos. Si durante la ejecucién del tramo de prueba se hubiera determinado la
correspandencia con un equipo de medida mediante texturémetro laser, se podrd
emplear el mismo equipo como método rapido de control.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la
longitud de la obra (norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no
cumple, una vez transcurrido un (1) mes de la puesta en servicio de la capa.

6.6  TUBERIASY GEOTEXTILES

6.6.1 Tubos

Los tubos a emplear podran ser de harmigdn, policlaruro de vinilo (PVC), palietileno de
alta densidad (HDPE) o cualquier otro material sancionado por la experiencia, con los
diametras indicados en el Proyecto y se atendran con caracter general en cuanto a la
Resistencia mecanica, forma y dimensiones a lo previsto en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales de Tuberias y con caracter particular a las siguientes normas.

e Hormigdn en masa o armado: UNE 127010 EX.
Policloruro de vinilo: UNE EN 1401-1.

Polietileno de alta densidad: UNE 53365,

Las tuberias que se emplearan en la construccidn del centro de transferencia seran
generalmente PVC y Polietilenos de alta densidad, utilizadas paras el drenaje de las
aguas superficiales y el lixiviado, asi como las necesarias para la instalacidn eléctrica.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]JO XI:PLAN DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION CONTROL DE CALIDAD

Para los tubos de PVC, los ensayos que se realizaran y las frecuencias sol las indicadas
en el cuadro siguiente.

ENSAYO FRECUENCIA
Geometria 1.000 m
Estangueidad labaratorio 1.000 m
Temperatura reblandecimiento 1.000 m
Flexidn transversal 1.000 m
Resistencia al impacto 1.000 m
Resistencia presién 1.000 m
Estanqueidad “in situ” 1.000 m

La colocacidn de la tuberia, asi como el tratamiento de sus juntas y uniones, no debera
iniciarse sin la previa autorizacién del Director de Obra. Obtenida ésta, los tubos se
tenderan en sentido ascendente, con las pendientes y alineaciones indicadas en el
Proyecto o autorizadas por el Director de Obra. En los casos que la pendiente
longitudinal del tubo no esté especificada en las Planos, se dispondran con un minimo
del 1,5 %.

Para los tubos de Polietileno de alta densidad los ensayos que se realizaran y las
frecuencias de estos san las indicadas en el cuadro siguiente:

ENSAYO FRECUENCIA

Geometria 1.000 m
Estanqueidad laboratorio 1.000 m
Temperatura reblandecimiento 1.000 m
Flexion transversal 1.000 m
Resistencia al impacto 1.000 m
Resistencia presién 1.000 m
Estanqueidad “in situ” 1.000 m

Prueba de carga Par cada tramo

Los tubos se suministraran con las dimensiones definidas en los planos, no pudiendo
tener ningun defecto que pueda afectar a la resistencia o a la estanqueidad. El Director
de Obra fijara la clase y el nimero de ensayos precisos para la recepcian de los tubos,

6.6.2 Geotextiles y Geocompuestos

En el presente proyecto se presenta un manual de instalacion y control de materiales
geocompuestos.

Los geotextiles utilizados en este proyecto son los expuestos a continuacion:

12
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e Geotextil no tejido de poliéster, ligado mecanicamente mediante agujeteado,
de 200g/m2 de masa media por unidad de superficie (UNE EN 965) y espesor a
2 kPa de presidn de 0,6 mm (UNE EN 964)

La resistencia a traccidén [carga maxima) y el alargamiento (en el punto de carga
maxima) de los geotextiles se evaluara mediante el ensayo UNE EN ISO 10319, En este
caso la resistencia a la traccién longitudinal serd de 2,4 KN/m v a la traccién transversal
de 3,3 KN/m, mientras que el alargamiento en rotura longitudinal serd del 70% vy del
55% en rotura transversal en un £ 20%.

La resistencia al punzonamiento estatico no serd inferior a 0,5 KN, medida mediante
un ensaya tipo CBR que se realizard segln UNE EN 150 12236.

La resistencia a la perforacidén dindmica sera de 35 mm + 20%, medida mediante un
ensayo por caida de cono que se realizara segtin UNE EN 918,

Para determinar las propiedades hidraulicas se evaluaran los siguientes parametros:

e Permeabilidad normal al plano (permisividad sin carga) de 110 I/mZs £ 10%,
segin UNE EN I1SO 11058.

e Permeabilidad en el plano (transmisividad a 20 KPa) de 5,4 10-6 mZ/s, segln
UNE EN ISO 12958.

e Didmetro eficaz de poros 090 > 55 um, segudn UNE EN 1SQ 12956,

e Geotextil no tejido formado por un 100% de polipropileno de alta tenacidad,
ligada mecanicamente mediante un doble agujeteado y calandrado, de
250g/m2 de masa media por unidad de superficie (UNE EN 965) y espesor a 2
kPa de presion de 1,6 mm. (UNE EN 964)

La resistencia a traccidn (carga maxima) y el alargamiento (en el punto de carga
maxima) de los geotextiles, se evaluara mediante el ensayo UNE EN 150 10319. En este
caso la resistencia a la traccién longitudinal y a la traccidn transversal serd de 13 KN/m,
mientras que el alargamiento en rotura longitudinal sera del 80% y del 90% en rotura
transversal en un £ 20%.

La resistencia al punzonamiento estatico no serd inferior a 2,4 KN, medida mediante
un ensaya tipo CBR que se realizard segln UNE EN 150 12236.

La resistencia a |la perforacidn dindmica sera de 11 mm + 20%, medida mediante un
ensayo por caida de cono que se realizara segtin UNE EN 918,

Para determinar las propiedades hidraulicas se evaluaran los siguientes parametros:

e Permeabilidad normal al plano (permisividad sin carga) de 36 I/m2.s + 35%,
seglin UNE EN ISO 11058.
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¢ Permeabilidad en el plano (transmisividad a 20 KPa) de 4,5 10-6 m?%/s + 35%,
seglin UNE EN 150 12958,
e Diametro eficaz de poros 090 > 50 + 35% pm, segin UNE EN IS0 12956,

Los solapes entre laminas tanto longitudinales como transversales seran de unas 50
cm.

Los geocompuestos a usar en este proyecto seran los siguientes:

e Geocompuesto de refuerzo tipe POLYFELT ROCKPECK 95/95 F o similar,
formado por geotextil no tejido-agujado de filamentos continuos, 100%
polipropileno virgen, con filamentos de poliéster de alta tenacidad,
ensamblados en ambas direcciones.

La resistencia a traccidén [carga maxima) y el alargamiento (en el punto de carga
maxima) de los geotextiles se evaluard mediante el ensayo UNE EN IS0 10319, En este
caso la resistencia a la traccion sera de 100 KN/m.

El geocompuesto se extenderad en el fondo de la explanada previa autorizacién del
director de obra o la direccion facultativa, siendo su solape el indicado en planos o
segln el criterio del director de obra y en ningun caso serd menor a menos 2 metros
en la direccién de extendido y de mas de 0,5 metros para los solapes transversales.,

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del
correspandiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de
canformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por los Qrganismos
espafioles plblicos y privados autorizados para realizar tareas de certificacidn en el
ambito de los materiales, sistamas y procesaos industriales, conforme al Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre.

El alcance de la certificacidn en este caso, estara limitado a los materiales para los que
tales Organismos posean la correspondiente acreditacian,

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o
distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que
se exigen en este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté
reconocido par la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

NORMAS MENCIONADAS
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e UNE 40523 Textiles. Vocabulario de los geotextiles.

e UNE EN 918 Geotextiles y productos relacionados. Ensayo de perforacidn
dindmica (ensayo por caida de un cono)

e UNE EN 963 Geotextiles y productos relacionados. Toma de muestras y
preparacién de las probetas para ensayo.

e UNE EN 964-1 Geotextiles y productos relacionados. Determinacién del espesor
a presiones especificadas. Partel: capas individuales.

e UNE EN 965 Geotextiles y productos relacionados, Determinacién de la masa
por unidad de superficie,

e UNE EN 12224 Geotextiles y productos relacionados. Determinacidn de la
resistencia al envejecimiento a la intemperie.

e UNE EN 12225 Geotextiles y productos relacionados. Método para determinar
la resistencia microbiolégica mediante un ensayo de enterramiento en el suelo.

e UNE EN 12226 Geotextiles y praductos relacionados. Ensayos generales para la
evaluacién después del ensayo de durabilidad.

e UNEEN ISO 10319 Geotextiles. Ensayo de traccidn para probetas anchas.

e UNE EN ISO 10320 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Identificacion «in situ»

e UNE EN ISO 11058 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Determinacién de las caracteristicas de permeabilidad al agua
perpendicularmente al plano sin carga. BOE niim.139 martes 11 junio 2002
20941

e UNE EN IS0 12236 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Ensayo de punzonado estatico (ensayo CBR)

e UNE EN IS0 12956 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Determinaciéon de la medida de abertura caracteristica.

e UNE EN ISO 12958 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Determinacién de la capacidad de flujo en su plano.

e UNE EN ISO 13431 Geotextiles y productos relacionados. Determinacién del
comportamiento a la fluencia en traccidn y a la rotura a la fluencia en traccidn.

e UNE ENV 12447 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Método
para la determinacion de la resistencia a la hidrélisis.

e UNE ENV 158012960 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Método de ensayo para determinar la resistencia a los liquidos.

e UNE ENV IS0 13438 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Método de ensayo de proteccion para la determinacion de la resistencia a la
oxidacian.

6.7 INVESTIGACIONES GEOTECNICAS ESPECIFICAS
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Consiste en la ejecucidn de una campafia geotécnica para el control del nivel fredtico y
determinar las caracteristicas del terreno. Esta campafia geotécnica sera
convenientemente especificada por la Direccidn de Obra segln lo considere necesario,
a fin de obtener un conocimiento detallado y completo del terreno en la zona de
actuacién.

La Direccién de Obra determinara el nimero de los sondeos y ensayos a realizar. El
Contratista sometera a la aprobacién de la Direccién de Obra el equipo que propone
utilizar para efectuar esta investigacian, asi como el laboratorio que llevara a cabo los
ensayos solicitados.

La Direccidn de Obra designarad los lugares en los que considera necesario realizar la
investigacion, indicando asimismo la distribucién de perforaciones, profundidad,
didmetros y otras mediciones, asl como los ensayos especificos a realizar.

La campafa de sondeos se medird por metro lineal (ml) de perforacion realmente
ejecutada de acuerdo con las instrucciones de la Direccidn de Obra y se abonara al
precio establecido por el proyecto.

El resto de unidades de obra incluidas en la campafia geotécnica se encuentran
contempladas en el precio indicado. Tales unidades son la que se indican a
continuacion.

e Ud. de transporte y primer emplazamiento de equipo para ejecucian de
sondeos.

e Ud. de segundo emplazamiento, y siguientes, de equipo para ejecucién de
sondeos, incluso transporte dentro de las obras.

7. ENSAYOS NO PREVISTOS

En el presupuesto del Plan de Control de Calidad, se ha previsto una partida alzada a
justificar en ensayos no incluidos en ninguna de las unidades de obra a controlar.

Los ensayos a realizar, asi como el ndmero de los mismas, se ejecutaran a peticién y
aprobacion de la Direccion de Obra.

Si en el prayecto no se incluyeran los precios de los ensayos solicitadas por la Direccion
de Obra, estos seran previamente acordados mediante el sistema de precios
contradictorios. Los que se aplicaran a cada ensayo solicitado.

8. CONDICIONES PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS
3.1 SUMINISTRO, IDENTIFICACION Y RECEPCION
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El suministro, la identificacidn, el control de recepcidn de los materiales, los ensayos, v,
en su caso, las pruebas de servicio, se realizaran de acuerdo con la normativa
explicitada en las disposiciones de caracter obligatorio y conforme al pliego de
prescripcionas técnicas.

Cuando un material no disponga de normativa obligatoria, dichos aspectos se
realizaran preferentemente de acuerdo can las normas UNE, o en su defecto por las
NTE o segln las instrucciones que, en su mamento, indique la Direccidn Facultativa.

Todos los materiales llegardn a la obra identificados y en perfectas condiciones para su
empleo. Para ello, seran transportados en vehiculo adecuado vy, si es necesario, en
envases gue garanticen su inalterabilidad. Las operaciones de carga y descarga se
efectuaran de forma que no produzcan deterioro en los materiales o en los envases.

3.2 TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras sera preceptiva en todos los materiales cuya recepcidén mediante
ensayos se establezca en la programacién del control y en aquellos que, durante la
marcha de la obra, considere la Direccién Facultativa.

Se realizara al azar por la Direccidon Facultativa, la cual podra delegar en personal del
laboratorio acreditado, pudiendo estar presente el constructor o persona delegada por
éste.

El procedimiento de muestreo se realizard de acuerdo con la normativa de cada
producto y en cantidad suficiente para la realizacion de los ensayos. Para ello, par cada
partida de material o lote se tomaran tres muestras iguales: una se remitira al
laboratorio para la realizacién de los ensayos previstos en la programacién de control;
los dos restantes se conservaran en obra para la realizacidén de los contra ensayos si
fuera necesario.

Estas muestras se conservaran en obra durante al menos 100 dias si se trata de
materiales perecederos (conglomerantes), o hasta la recepcion definitiva de las
unidades constructivas realizadas con cada uno de los materiales.

En el caso de no tener que realizar ensayos de control, bastard con tomar estas dos
ultimas muestras.

Todas las muestras se conservaran con garantias de inalterabilidad: bajo cubierta,
protegidas de la humedad del suelo, al abrigo de la intemperie y lo mas aisladas
posible de cualquier maltrato. Estas medidas se adoptaran especialmente en el caso de
conglomerantes y muy especialmente en las muestras de hormigdn, que
necesariamente deberan conservarse en obra al menos 24 horas.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]JO XI:PLAN DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION CONTROL DE CALIDAD

El constructor debera aportar los medios adecuados que garanticen la conservacién en
las términos indicados y se encargara de su custodia.

33 CASO DE MATERIALES CON CERTIFICADC DE CALIDAD
Cuando se reciba en obra un material con algun certificado de garantia, como:

e Marca de calidad (AENOR, AITIM, CIETSID, etc.).

e Homaologacion por el MICT,

e Que tenga que venir acompafiado por un certificado de ensayos como es
obligatorio en los aceros y cementos.

El constructor entregard a la Direccidon Facultativa los documentos acreditativos para
obrar en consecuencia.

En el caso de los cementos, cada partida debera llegar acompafiada del certificado de
garantia del fabricante,

34 IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS
Todas las muestras estaran identificadas haciéndose constar los siguientes puntos:

e Denominacién del producto.

e Nombre del fabricante o marca comercial.

e Fecha de llegada a obra.

e Denominacién de la partida o lote que corresponde la muestra.

e Nombre de la obra.

e Niumero de unidades o cantidad, en masa o volumen que constituye la
muestra.

e Se hara constar si ostenta sello, tiene homologacidn o certificado de ensayos.

35 REALIZACION DE ENSAYOS

Todos los ensayos necesarios para enjuiciar la calidad de los materiales, asi como las
pruebas de servicio, se deberan realizar por un laboratorio acreditado en las dreas
correspondientes. No obstante, ciertos ensayos o pruebas de servicio, v a criterio de la
Direccidn Facultativa, podran ser realizados por ella misma.

8.6 ENSAYOS DE CONTRASTES

Cuando durante el proceso de control se obtuvieran resultados andmalos que
implicasen el rechazo de la partida o lote correspondiente, el constructor tendra
derecho a realizar ensayos de contraste a su costa, por medio de las muestras
conservadas en obra.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]JO XI:PLAN DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION CONTROL DE CALIDAD

Para ello se procederd como sigue: se enviardn las dos muestras a dos laboratorios
distintos del contratado por el promotar, previamente aceptados par la direccion
facultativa. Si uno de los dos resultados fuera insatisfactorio, el material se rechazara.
Si los dos fueran satisfactorios se aceptara la partida.

8.7 DECISIONES DERIVADAS DEL PROCESO DE CONTROL

En caso de control no estadistico o no al cien por cien, cuyos resultados sean no
conformes, y antes del rechazo del material, la Direccién Facultativa podrd pasar a
realizar un control estadistico o al cien por cien, con las muestras conservadas en obra.

La aceptacién de un material o su rechazo por parte de la Direccidn Facultativa, asi
como las decisiones adoptadas, deberan ser acatadas por el constructor.

Ante los resultados de control no satisfactorio, y antes de tomar la decision de
aceptacion o rechazo, la Direccion Facultativa podra realizar los ensayos de
informacidn o pruebas de servicio que considere oportunos.

9. ACTAS DE RESULTADOS E INFORMES MENSUALES Y FINAL
2.1 ACTAS DE RESULTADOS

El Laboratorio acreditado que realice los ensayos correspondientes a cada uno de los
materiales citados en este Plan de Control, emitira un acta de resultados con los datos
obtenidos en ellos, conteniendo ademas la siguiente informacién:

e Nombre y direccidn del Laboratorio de Ensayos.

e Nombre ydireccidén del Cliente.

e |dentificacién de la obra o precision de a quién corresponde el material
analizado con su ndmero de expediente,

e Definicion del material ensayado.

e Fecha de recepcion de la muestra, fecha de realizacidn de los ensayos y fecha
de emisién del Informe de Ensayo.

e |dentificacidn de la especificacidon o método de ensayo.

e |dentificacién de cualquier método de ensayo no normalizado que se haya
utilizado.

e Cualquier desviacion de lo especificado para el ensayo.

e Descripcién del método de muestreo si asi es especificado por la normativa
vigente o por el Peticionario,

e |dentificacién de si la muestra para el ensayo se ha recogido en obra o ha sido
entregada en el Laboratorio.

e |ndicacién de las incertidumbres de los resultados, en los casos que se den.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]JO XI:PLAN DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION CONTROL DE CALIDAD

e Firma del Jefe de Area correspondiente, constatando titulacién y visto bueno
del Director del Labaratario.

9.2 INFORMES MENSUALES

A final de cada mes, mientras dure la Obra, el Laboratorio emitird un infarme resumen
de los trabajos realizados en ese periodo que contendra la siguiente informacion:

e Resumen de los ensayos realizados en abra durante ese mes,

e |nterpretacién de los resultados en cuanto a su cumplimiento con las
aspecificaciones de la Normativa actual o con el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del Proyecto.

e (Cuantas observaciones se pudieran derivar del cumplimiento del Plan de
Control u otras gue se crean oportuno sobre el desarrollo del Control de
Calidad.

9.3 INFORME FINAL

De igual modo, y al finalizar la ejecucién de la Obra, se emitird por parte del
Laboratorio un informe resumen conteniendo la misma informacidon que los
anteriores, pero ya de una forma global en cuanto al cumplimiento y seguimiento del
Plan de Contral.

10.PRESUPUESTO DE CONTROL DE CALIDAD

El presupuesto destinado al control de calidad de las obras se adjunta, siendo el mismo
de 17.081,16 € (diecisiete mil ochenta y un con dieciséis céntimos de euros).
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

1. MEMORIA

11 OBIJETIVO

El presente Estudio de Seguridad y Salud tiene por objeto cumplir con lo estipulado en el articulo 4
del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccidén. Por tanto, se presenta este documento como
Estudio de Seguridad y Salud del “PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE
TRANSFERENCIA DE RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION”. Este Estudio
establece en la fase de proyecto las instrucciones a seguir, durante la construcciéon de la obra,
respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacién, conservacion, mantenimiento y las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores previsibles durante la construccion de la
obra.

Por lo expuesto, los objetivos los definimos segun los siguientes apartados, cuyo ordinal es
indiferente al considerarlos todos de un mismo rango:

e Conocer el proyecto y, en coordinacion con su autor, definir la tecnologia mas adecuada
para la realizacion de la obra con el fin de conocer los posibles riesgos de su construccién.

e Analizar las unidades de obra del proyecto en funcién de sus factores formales y de
ubicacidn, en coherencia con la tecnologia y métodos constructivos a desarrollar.

e Definir todos los riesgos detectables que pueden aparecer a lo largo de la realizacién de los
trabajos.

e Disedar las lineas preventivas segin una determinada metodologia a seguir e implantar
durante el proceso de construccién.

Servira para dar unas directrices a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo control de la
Direccidn facultativa y/o Coordinador de Seguridad y salud, de acuerdo con la Normativa vigente y,
en concreto, definir los esquemas organizativos, procedimientos constructivos y de seguridad, asi
como los sistemas de ejecucion de los industriales y oficios que han de intervenir en dichos trabajos
y que por el adjudicatario de los trabajos se deberan tener en cuenta en el preceptivo Plan de
Seguridad y Salud que previamente al inicio de las obras presentard éste para su aprobacién
pertinente.

En la aplicacién del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista adjudicatario de las
obras de las obras del presente proyecto elaborard un Plan de Seguridad y Salud en trabajo en el
que se estudien, desarrollen y contemplen las previsiones aqui contenidas.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 5 del citado Real Decreto el presente estudio
consta de la siguiente documentacion:

e Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares a emplear
en la obra, asi como la identificacion de los diversos riesgos laborales existentes y de las
medidas técnicas necesarias para evitarlos o controlar y reducir los mismos. La memoria
incluye igualmente la descripcidon de los servicios sanitarios y comunes de que debera estar
dotado el centro de trabajo de la obra.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Pliego de condiciones particulares, en el que se tendran en cuenta las normas legales y
reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra de que se trate,
asi como las prescripciones que se habran de cumplir en relacidn con las caracteristicas, la
utilizacion y la conservacion de las maquinas, Utiles, herramientas y sistemas y equipos
preventivos.

e Planos, en los que se desarrollaran los graficos y esquemas necesarios para la mejor
definicion y compresién de las medidas preventivas definidas en la memoria.

e Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo que
hayan sido definidos o proyectados.

e Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacién y ejecucién
del estudio de seguridad y salud.

1.2 DATOS DE LA OBRA

DATOS DE LA OBRA
PROMOTOR EXMO. AYTO. DE GRANADA
PROYECTO PLANTA DE TRANSFERENCIA
AUTOR DEL PROYECTO DAVID MARTINEZ GARCIA
SITUACION ECOPARQUE GRANADA
PLAZO DE EJECUCION PREVISTO 4 MESES
NUMERO MAXIMO DE OPERARIOS 10 OPERARIOS
NUMERO MEDIO DE OPERARIOS 8 OPERARIOS
PEM 12.905,80 €

1.3 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun el Articulo 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, se indica la necesidad de
redactar el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud en caso de que no se cumplan los siguientes
supuestos:

e Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759,08 €.

e Que la duracion estimada de los trabajos superior a 30 dias laborales, empledndose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdaneamente.

e Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

e Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Por tanto, dado que el presente proyecto se incluye en estos supuestos anteriores, queda
justificada la redaccion de este Estudio de Seguridad y Salud.

14 DESCRIPCION DE LA OBRA

Este Proyecto tiene por objeto establecer y justificar todos los aspectos técnicos y las condiciones
econdmicas que permitan la ejecucidn de las obras para la ejecucién de una planta de transferencia
situada en el Ecoparque Norte de la ciudad de Granada.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]O XII: ESTUDIO DE

RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

Se proyecta el movimiento de tierras oportuno para conseguir las correctas cotas y pendiente
definidas en el proyecto, la excavacién para las cimentaciones y posterior ejecucion de estas,
construcciéon de muros y estructuras de hormigdn armado, explanadas compuestas por zahorra
artificial, hormigdén armado y mezclas bituminosas.

Se procede también a la instalacidon de equipos consistentes en tolva, compactador, estructura y
cimentacidn de dichos equipos. Se realiza la implantacion de una nueva linea eléctrica para dar
servicio a los nuevos equipos, asi como la instalacion de dos nuevas columnas de alumbrado.

Se adecuaran las instalaciones existentes (agua, riego, saneamiento, evacuaciones) para el correcto
funcionamiento y servicio de la planta de transferencia.

1.5 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

Asciende el Presupuesto de Ejecuciéon Material a la cantidad de 12.905,80 €. Aplicando a este
presupuesto de ejecucidon material un 13% de gastos generales y un 6% de beneficio industrial, asi
como el correspondiente 21% de IVA, resulta un Presupuesto Base de Licitacion de 18.583,06 €.

El plazo de ejecucidn previsto desde su inicio hasta su finalizacion completa es de CUATRO (4)
MESES.

La previsidon de mano de obra en punta se estima en unos 10 trabajadores.

1.6 TRABAJOS PREVIOS
1.6.1 VALLADO Y SENALIZACION

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de
manera que todo el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la
misma, quede inaccesible para personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesaria la instalacion de un minimo de elementos de sefializacion que
garanticen la presencia de informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos
puntos de la obra.

Para ello se instalaran las siguientes medidas de cierre y sefializacion:

e Vallado perimetral con malla electrosoldada sustentadas por pies derechos formados
con perfiles laminados. La altura de dichos paneles quedara establecida como minimo
en2m.

e lluminacidn: Se instalaran equipos de iluminacién en todos los recorridos de la obra, en
los accesos y salidas, locales de obra, zonas de carga y descarga, zonas de escombro y
en los diversos tajos de la misma de manera que se garantice la correcta visibilidad en
todos estos puntos.

e Sefializacion mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en
los esquemas graficos de este Estudio y como minimo sefiales de "Prohibido el acceso a
personal no autorizado", "Uso obligatorio del casco" y pictogramas y textos de los
riesgos presentes en la obra.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los
teléfonos de interés de la misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los
teléfonos de urgencia: servicios sanitarios, bomberos, policia, centros asistenciales,
instituto toxicoldgico y los teléfonos de contacto de técnicos de obra y responsables de
la empresa contratista y subcontratistas.

e Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que
no sea posible el acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre.

1.6.2 LOCALES DE OBRA

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas hacen necesario la instalacion de
los siguientes locales provisionales de obra:

e Vestuarios prefabricados: Situados segun se indica en el plano de organizacion de obra
de este mismo Estudio, se realizardn mediante la instalacién de locales prefabricados
industrializados. Tendran asientos y taquillas independientes para guardar la ropa bajo
llave. Se dispondrd un minimo de 2 m? por cada trabajador y 2,30 m de altura.

e Aseos y duchas prefabricados: Situados segln se indica en el plano de organizacién de
obra de este mismo Estudio, se realizaran mediante la instalacién de locales
prefabricados industrializados. Dispondrdn de agua fria y caliente y contaran con las
necesarias acometidas a las redes correspondientes de abastecimiento y saneamiento.
Existirdan cabinas individuales con puerta con cierre interior de un minimo de 2 m? y
2,30 m. de altura. Se dispondrd un nimero minimo de un aseo por cada 10 trabajadores
y en misma proporcion se instalaran las duchas.

e Retretes en caseta prefabricada: Situados segln se indica en el plano de organizacién
de obra de este mismo Estudio, se realizaran mediante la instalacion de locales
prefabricados industrializados. Estardn colocados en cabinas de dimensiones minimas
1,20 x Im. Y 2,30 m de altura. Se instalaran uno por cada 25 trabajadores. Estaran cerca
de los lugares de trabajo. Las cabinas tendrdn puerta con cierre interior, que no
permitira la visibilidad desde el exterior.

e Comedor y Cocina en local prefabricados: Situados segun se indica en el plano de
organizacion de obra de este mismo Estudio, se realizaran mediante la instalacion de
locales prefabricados industrializados. Dispondran de mesas y sillas de material lavable,
vajilla y calefaccién en invierno. Si los trabajadores llevan su comida, se dispondra de
aparatos para calentar la comida, lavaplatos y basurero con tapa. La superficie sera tal
qgue al menos se disponga de 2 metros cuadrados por operario.

e Oficina de Obra prefabricada: Situados segun se indica en el plano de organizacién de
obra de este mismo Estudio, se realizaran mediante la instalacién de locales
prefabricados industrializados. Dispondran de mesas y sillas de material lavable,
armarios y archivadores, conexiones eléctricas y de telefonia, aire acondicionado vy
calefaccion y la superficie sera tal que al menos se disponga de 6 metros cuadrados por
técnico de obra.

Todos los locales anteriormente descritos adaptardn sus cualidades a las caracteristicas
descritas en el Pliego de Condiciones de este Estudio.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

1.6.3 INSTALACIONES PROVISIONALES

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas hacen necesario la instalacién de
los siguientes locales provisionales de obra:

e Instalacién Eléctrica mediante acometida a red: Se dispondra en obra de un cuadro
eléctrico de seguridad, mando y control que partird desde la misma acometida
realizada por técnicos de la empresa suministradora y estara situado segun se grafia en
el plano de organizacién de obra. Se realizard toma de tierra para la instalacidn,
interruptores diferenciales de proteccion y se instalaran los conductores necesarios por
personal cualificado segun las normas del REBT. Contara con tensiones de 220/380 V y
tensiéon de seguridad de 24 V.

e Instalacion Contraincendios: Se dispondran de extintores en los puntos de especial
riesgo de incendio de manera que al menos quede ubicado un extintor de CO2 junto al
cuadro eléctrico y extintores de polvo quimico préximos a las salidas de los locales que
almacenen materiales combustibles. Estos extintores seran objeto de revisidn periddica
y se mantendrdn protegidos de las inclemencias meteoroldgicas.

e Instalacién de Abastecimiento de agua mediante acometida de red: Previo a la
ejecucién de la obra se realizard la acometida de acuerdo con las condiciones de la
compafiia suministradora, dotando de agua potable las distintas instalaciones de
higiene y confort de la obra, asi como los equipos y maquinarias que precisan de ella.

e Saneamiento mediante acometida: Con el fin de garantizar el correcto saneamiento de
las instalaciones provisionales de obra se realizara una acometida a la red municipal de
saneamiento de aguas residuales.

En el apartado de fases de obra de este mismo Estudio se realiza la identificacién de
riesgos, medidas preventivas, protecciones colectivas y E.P.l.s para cada una de estas
instalaciones.

1.7 RIESGOS ELIMINABLES

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por
completo dado que siempre podra localizarse una situacidn por mal uso del sistema, actitudes
imprudentes de los operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto, se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no
existen al haber sido eliminados desde la propia concepcién del edificio, por el empleo de
procesos constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del
proyecto que no generen riesgos y sin duda estos riegos no merecen de un desarrollo detenido
en este Estudio.

1.8 FASES DE EJECUCION

Durante la ejecucién de los trabajos se plantea la realizacién de las correspondientes fases de obras con
identificacion de los riesgos que conlleva.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION.

ANE]O XII: ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento con el articulo 16 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales, se incluye una evaluacidn de los riesgos de forma tedrica y a nivel de proyecto. Se trata de un
trabajo previo, necesario para la concrecion de los supuestos de riesgos previsibles durante la ejecucion de
los trabajos. Por consiguiente, es una aproximacion realista a lo que puede suceder en la obra.

Esta obra constara de las siguientes unidades constructivas:

e Trabajos previos.
e Demoliciones y movimiento de tierras.
e Cimentaciones.
e  Estructuras.
e Redes de saneamiento y abastecimiento.
e Redes eléctricas.
e Firmes.
e Instalacion de maquinaria y equipos.
A continuacidn, se analizaran los riesgos de cada una de estas actividades.
1.8.1 TRABAJOS PREVIOS

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

En los trabajos de instalacidn eléctrica provisional para la obra se realizan trabajos de similares
caracteristicas a los realizados en las fases de "Instalacion eléctrica, por tanto, se consideran los
mismos Riesgos, Medidas de Prevencidon y E.P.l.s que los que figuran en los apartados
correspondientes de este mismo Estudio.

INSTALACION ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO PROVISIONAL

En los trabajos de instalacion de abastecimiento y saneamiento provisional para la obra se realizan
trabajos de similares caracteristicas a los realizados en las fases de "Red de Saneamiento" e
"Instalacién de Fontaneria", por tanto, se consideran los mismos Riesgos, Medidas de Prevencion y
E.P.l.s que los que figuran en los apartados correspondientes de este mismo Estudio.

CONSTRUCCIONES PROVISIONALES: VESTUARIOS, COMEDORES...

RIESGOS

e Caidas a distinto nivel de objetos y trabajadores.

e Caidas al mismo nivel de objetos y trabajadores.

e Golpesy cortes con herramientas u otros materiales.
e Sobreesfuerzos.

e Pisadas sobre materiales punzantes.

e Atrapamientos por desplome de tierras.

e Desprendimiento de cargas suspendidas.

e Dermatosis por contacto con hormigén o cemento.

MEDIDAS PREVENTIVAS PROTECCIONES COLECTIVAS
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]O XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION.

SEGURIDAD Y SALUD

e Se realizard un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y, en su caso, calcular

el talud necesario dependiendo del terreno.

e Durante su instalacidn quedara restringido el acceso a toda persona ajena a la obra.
e El transito de vehiculos pesados quedara limitado a mas de 3 metros de las casetas.
e La elevacion de casetas y otras cargas sera realizada por personal cualificado, evitando el

paso por encima de las personas.

e Dado que en la instalacidn de locales de obra pueden intervenir diversas operaciones todas
ellas descritas en otras fases de obra de este mismo documento, se atendera a lo dispuesto

en las mismas.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e (Casco de seguridad homologado.
e Calzado con suela antideslizante.
e Calzado con puntera reforzada.

e Guantes de cuero.

e Guantes de goma o PVC.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Ropa de trabajo reflectante.

e Cinturones portaherramientas.

e Fajas de proteccién dorsolumbar.

VALLADO DE OBRA

RIESGOS

e (Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel de personas u objetos por huecos o zonas no protegidas mediante

barandillas y rodapiés.

e Golpesy cortes con herramientas u otros materiales

e Sobreesfuerzos.

e Pisadas sobre materiales punzantes.

e Atrapamientos por desplome de tierras.
e Exposicion al polvo y ruido.

e Atropellos.

e Infecciones y afecciones cutdneas.

e Proyeccién de particulas.

e Quemaduras.

e Contactos eléctricos con herramientas eléctricas.
e Contactos eléctricos con instalaciones enterradas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Para postes con cimentacién subterranea, se realizaran catas previas que indique la
resistencia del terreno con el fin de definir la profundidad de anclaje.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Previo a realizar excavaciones de cimentacién se localizard y sefialar las conducciones que
puedan existir en el terreno. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra
en conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

e La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos
y se desinfectard en caso necesario.

e La manipulacién del vallado o cargas pesadas se realizarad por personal cualificado mediante
medios mecanicos o palanca, evitando el paso por encima de las personas.

e Se retiraran clavos y materiales punzantes sobrantes de los encofrados u otros elementos
del vallado.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e (Casco de seguridad homologado.

e Calzado con puntera reforzada.

e Guantes de cuero.

e Guantes aislantes.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Ropa de trabajo reflectante.

e Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

1.8.2 REPLANTEO

RIESGOS

e Caidas al mismo nivel.

e (Caidas a distinto nivel.

e (Caida de objetos.

e Golpes en brazos, piernas, con la maza al clavar estacas y materializar puntos de
referencia.

e Proyeccion de particulas.

e Golpes contra objetos.

e Atropellos por maquinaria o vehiculos, por presencia cercana a la misma en labores de
comprobacién.

e Ambientes de polvo en suspension.

e Contactos eléctricos directos, con la mira en zonas de cables aéreos. Riesgos de
accidentes de trafico dentro y fuera de la obra.

e Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorolégicas adversas
(bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).

e Riesgos de picaduras de insectos y reptiles.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Todo el equipo debe usar botas antideslizantes y especiales para evitar caidas por las
pendientes y al mismo nivel.

10
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e Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se estd
debidamente amarrado a una cuerda, con cinturdn de sujeciéon y un punto fijo en la
parte superior de la zona.

e Para la realizacion de comprobaciones o materializar datos en zonas de encofrado o en
alturas de estructuras y obras de fabrica, se tendrd que acceder por escaleras
reglamentarias o accesos adecuados, como estructuras tubulares (escaleras fijas).

e Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobacidn o replanteo, tienen que
desarrollarse, con cinturdn de sujecion y estar anclado a puntos fijos de las estructuras
si no existen protecciones colectivas.

e Debe evitarse la estancia durante los replanteos, en zonas donde puedan caer objetos,
por lo que se avisara a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan dar
lugar a proyeccion de objetos o herramientas mientras se esté trabajando en esa zona.

e Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se tendrd que usar guantes, y
punteros con protector de golpes en manos.

e Debe evitarse el use de los punteros que presenten deformaciones en la zona de
golpeo, por tener el riesgo de proyeccion de particulas de acero, en cara y ojos Se
usaran gafas antiparticulas, durante estas operaciones.

e En tajos donde la maquinaria este en movimiento y en zonas donde se aporten
materiales mediante camiones, se evitara la estancia de los equipos de replanteo,
respetando una distancia de seguridad que se fijara en funcion de los riesgos
previsibles.

e Se comprobaran, antes de realizar los replanteos, la existencia de cables eléctricos, para
evitar contactos directos con los mismos.

e Los replanteos en zonas de trafico se realizardn can chalecos reflectantes, y con el
apoyo de seialistas.

e En las zonas donde existan lineas eléctricas, las miras utilizadas seran dieléctricas.

e El vehiculo utilizado para el transporte del equipo y aparatos, serd revisado con
periodicidad y conducido normalmente por un mismo operario. En el vehiculo se tendrd
continuamente un botiquin que contenga los minimos para atencion de urgencias, asi
como, anti-inflamatorio para aplicar en caso de picaduras de insectos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Casco con barbuquejo o nuquera.
e Guantes de lona y piel.

e Mono de trabajo.

e Botas de seguridad antideslizantes.
e Botas de agua impermeables.

e Mascarilla antipolvo.

e Pantalla facial anti-impactos.

e Cinturdn de sujecion clase A.

e Chalecos reflectantes.

1.8.3 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS

11
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e Caidas a distinto o mismo nivel de personas u objetos.

e Caida de objetos o herramientas sobre los trabajadores.

e Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o
descenso de los mismos.

e Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

e Desplomes de las paredes o taludes de la excavacion y edificios colindantes.

e Fallo de las entibaciones.

e Deslizamientos de tierras y/o rocas.

e Proyeccidn de tierra y piedras.

e Pisadas sobre materiales punzantes.

e Golpes, atrapamientos y aplastamientos.

e Afectaciones cutaneas.

e Proyeccidn de particulas en los ojos.

e Exposicién a ruido y vibraciones.

e Emisién de polvo: inhalacién o molestias en los ojos.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

e Inundaciones o filtraciones de agua.

e Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS

e Antes de iniciar los trabajos, los tajos serdn inspeccionados por el encargado, que dara la
orden de comienzo.

e Se procederd a la localizaciéon de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio
del movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra en
conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

e Se realizard un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo. La
experiencia en el lugar de ubicacion de las obras podra avalar las caracteristicas de cortes
del terreno.

e Se recomienda prohibir trabajos en torno a un martillo neumatico en funcionamiento a
distancias inferiores a los 5 metros, para evitar riesgos innecesarios.

e Se prohibe situar obreros trabajando en cotas inferiores bajo un martillo neumatico en
funcionamiento, en prevencién de accidentes por desprendimiento.

e Se realizard un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno,
asi como la profundidad del nivel freatico.

e Se seiializara la zona y cerrara el dmbito de actuacién mediante vallas de 2 metros de altura
como minimo y una distancia minima de 1,5 metros al borde superior del talud de la
excavacion.

e Se seialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

e Se sefializardn las zonas de circulacién en obra para vehiculos y personas y las zonas de
acopio de materiales.

e Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no serdn
superiores al 8% en tramos rectos y 12% en tramos curvos.
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e El acceso del personal al fondo de la excavacion se realizard mediante escaleras de mano o
rampas provistos de barandillas normalizadas.

e Se realizard un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y calcular el talud
necesario dependiendo del terreno.

e Los bordes superiores del talud, dependiendo de las caracteristicas del terreno vy
profundidad de la excavacidn, se indicard la minima distancia de acercamiento al mismo
para personas y vehiculos.

e Se evitaran los acopios pesados a distancias menores a 2 metros del borde del talud de la
excavacion.

e Se dispondran barandillas protectoras de 90 centimetros de altura, con barra intermedia y
rodapiés en el perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6 metros del
mismo.

e Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estardn provistos de barandillas normalizadas.

e Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

e Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accion de maquinas o vehiculos en
movimientos.

e Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

e El ascenso o descenso de cargas se realizarad lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida.

e Las cargas no seran superiores a las indicadas.

e La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplirad con las especificaciones contempladas en
este documento dentro del apartado de maquinaria.

e La maquinaria dispondrd de un sistema dptico-acUstico para sefializar la maniobra.

e Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

e Evitar la acumulacidon de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

e Lailuminacién en la zona de trabajo sera siempre suficiente.

e Se dispondrd de extintores en obra.

e Se dispondrd de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o
inundaciones.

e En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencion debido al
aumento de la peligrosidad de desplomes.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e (Casco de seguridad homologado.

e Calzado con suela antideslizante.

e Calzado con puntera reforzada.

e Botas de goma o PVC.

e Protectores auditivos.

e Guantes de cuero.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Ropa de trabajo reflectante.

e Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANE]O XII: ESTUDIO DE

RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD
1.8.3.1 Excavaciones en zanjas
RIESGOS

e Desprendimiento de tierras y/o rocas, por sobrecarga de los bordes de excavacion.

e Desprendimiento de tierras y/o rocas, por el manejo de la maquinaria.

e Desprendimientos de tierra y/o rocas, por no emplear el talud adecuado.

e Desprendimientos de tierras y/o rocas por soportar cargas proximas al borde de la
excavacion (torres eléctricas, postes de telégrafo, arboles con raices al descubierto o
desplomados, etc.)

e Deslizamiento de tierras y/o rocas.

e Desprendimientos de tierra y/o rocas por variacion de la humedad del terreno.

e Desprendimientos de tierra y/o rocas por filtraciones acuosas.

e Desprendimientos de tierras y/o rocas por alteraciones del terreno, debidos a variaciones
fuertes de temperaturas.

e Desprendimiento de tierras y/o rocas por fallos de las entibaciones.

e Desprendimientos de tierras y/o rocas en excavaciones bajo nivel fredtico.

e Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para el movimiento de
tierras.

e Caidas de personal y/o cosas a distinto nivel, (desde el borde de la excavacién).

e Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas,
(bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.)

e Caidas de personal al mismo nivel.

e Interferencias con conducciones enterradas.

e Los riesgos a terceros, derivados de la intromisidon descontrolada de los mismos en la obra,
durante las horas dedicadas a produccion o a descanso.

e Los inherentes al manejo de maquinaria.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de
conocer la estabilidad del mismo. La experiencia en el lugar de ubicacidn de las obras podra
avalar las caracteristicas de cortes del terreno.

e En general se adoptaran las precauciones necesarias para evitar derrumbamientos, segun la
naturaleza y condiciones del terreno.

e Las excavaciones de zanjas se ejecutaran con una inclinacidn de talud provisional adecuadas
a las caracteristicas del terreno, debiéndose considerar peligrosa toda excavacién cuya
pendiente sea superior a su talud natural.

e Sise emplearan taludes mas acentuados que el adecuado a las caracteristicas del terreno, o
bien se lleven a cabo mediante bermas que no reunan las condiciones indicadas, se
dispondrd una entibaciéon que por su forma, materiales empleados y secciones de éstos
ofrezcan absoluta seguridad, de acuerdo a las caracteristicas del terreno: entibacién
cuajada, semicuajada o ligera.

e la entibacion debe ser dimensionada para las cargas maximas previsibles en las condiciones
mas desfavorables.
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RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Las entibaciones han de ser revisadas al comenzar la jornada de trabajo, tensando los
codales que se hayan aflojado. Se extremardn estas prevenciones después de interrupciones
de trabajo de mas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas.

e Los productos de la excavacion que no hayan de retirarse de inmediato, asi como los
materiales que hayan de acopiarse, se apilardn a la distancia suficiente del borde de la
excavacion para que no supongan una sobrecarga que pueda dar lugar a desprendimientos
o corrimientos de tierras en los taludes, debiéndose adoptar como minimo el criterio de
distancias de seguridad (d>h/2; d>h en terrenos arenosos).

e Cuando en los trabajos de excavacion se empleen maquinas, camiones, etc. que supongan
una sobrecarga, asi como la existencia de trafico rodado que transmita vibraciones que
puedan dar lugar a desprendimientos de tierras en los taludes, se adoptaran las medidas
oportunas de refuerzo de entibaciones y balizamiento y sefializacidn de las diferentes zonas.

e Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un
estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos,
los cuales podran ser aislados o de conjunto, segun la clase de terreno y forma de
desarrollarse la excavacién, y en todo caso se calculard y ejecutard la manera que
consoliden y sostengan las zonas afectadas directamente, sin alterar las condiciones de
estabilidad del resto de la construccién.

e En general las entibaciones o parte de éstas se quitaran sélo cuando dejen de ser necesarias
y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

e En zanjas de profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya operarios trabajando en su
interior, se mantendrd uno de retén en el exterior, que podrd actuar como ayudante de
trabajo y dara la alarma caso de producirse alguna emergencia.

e En la obra se dispondra de palancas, cufias, barras, puntales, tablones, etc. que no se
utilizaran para la entibacidn y se reservaran para equipo, de salvamento, asi como de otros
medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan
accidentarse.

e Cuando no sea posible emplear taludes como medida de proteccion contra el
desprendimiento de tierras en la excavacion de zanjas y haya que realizar éstas mediante
cortes verticales de sus paredes se deberan entibar éstas en zanjas iguales o mayores a 1,30
m de profundidad. Igual medida se debera tomar si no alcanzan esta profundidad en
terrenos no consistentes o si existe solicitacidon de cimentacién préxima o vial.

e Eltipo de entibacidén a emplear vendra determinado por el de terreno en cuestion, si existen
o no solicitaciones y la profundidad del corte.

I N
EE:;S: Solicitacién Profundidad P del corte en m,
<1,30 1,30-2,00 2,00-250 | »250

Coherente | Sin 5 Ligera  |Semicuajada | Cuajada
sollcitacion

Sellciacidn Ligera |Semicuajada| Cuajada | Cuajada

da vial
Solichacion Cuajada | Cualada Cuajada | Cuajada
da cimaniaciin

Suelo Indistintamente | Cuajada| Cuajada Cuajada | Cuajada

o Entibacién con tablas horizontales: Se emplea cuando el corte se lleva a cabo en un
terreno con suficiente cohesion que le permite ser autoestable mientras se efectua la
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excavacion. Mediante la alternancia excavacién (0,80 m a 1,30 m) y entibacion, se alcanza
la profundidad total de la zanja.

o Entibaciéon con tablas verticales: Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesién o
no se tiene garantia de ello, es mas aconsejable llevar a cabo la entibacién con tablas
verticales, que en caso de que el terreno presente una aceptable cohesion y resistencia
se excava por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de profundidades mdéximas, en
tramos longitudinales variables que en ningun caso deberdn pasar de 4 m; y en caso de
gue el terreno presente poco o ninguna cohesién deberan hincarse las tablas verticales
en los citados tramos antes de proceder a la excavacion de las tierras alcanzandose la
profundidad prevista en sucesivas etapas.

o Otros sistemas. Sistema Quillery: Es aplicable hasta una profundidad recomendable de
3,50 m en terrenos de buena cohesién. Consiste en unos paneles de revestimiento de
longitud 2-2,50 m que se preparan en las proximidades de la zanja y que una vez abierta
estos se introducen en la misma. Si la profundidad sobrepasa los 2-2,50 m se realiza en
una primera fase hasta esta profundidad y en una segunda fase se alcanzan los 3,50 m de
profundidad maxima recomendable.

e Vallado perimetral exterior de delimitacién de zona de obra. Este vallado se mantendra a lo
largo de toda la obra.

e Barandilla de delimitacién de peatones y a una distancia del borde del vaciado no menor de
Im.

e Escaleras fijas con la proteccion reglamentaria para acceso al fondo de las zanjas.

e Pasarelas en las zonas donde sean necesarias.

e Sefializacién de acceso y salida de la obra.

e Claxon de marcha atrds y luz rotativa en la maquinaria de obra.

e Seiialista para las maniobras de la maquinaria de obra.

e Topes para maquinaria de acercamiento a borde de talud.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Ropa de trabajo.

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con suela antideslizante.
e Botas impermeables.

Mascarillas antipolvo con filtro mecdnico.
Guantes de cuero almohadillados.

1.8.4 CIMENTACION

RIESGOS

Inundaciones o filtraciones de agua.

Caidas a distinto nivel de trabajadores.

Caidas al mismo nivel de trabajadores.

Golpes, choques y cortes con herramientas u otros materiales.

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o
descenso de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.
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e Atrapamientos por desplome de tierras.

e Proyeccién de tierra y piedras.

e Hundimiento o rotura de encofrados.

e Vuelco del material de acopio.

e Pisadas sobre materiales punzantes.

e Dermatosis por contacto con el hormigén o cemento.

e Proyeccion de particulas en los ojos.

e Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura.

e En trabajos de soldadura, quemaduras y lesiones oculares por proyecciones de metal,
guemaduras con la llama del soplete.

o Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.

e Exposicion al polvo, ruido y vibraciones.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Lazona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

e Se sefialardn en obra y respetaran las zonas de circulacién de vehiculos, personas y el
almacenamiento de acopios de materiales.

e Se dispondran barandillas rigidas y resistentes para sefializar pozos, zanjas, bordes de
excavacion, desniveles en el terreno y lados abiertos de plataformas con alturas superiores a
2m.

e Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

e Se colocardn escaleras peldafieadas con sus correspondientes barandillas, para el acceso al
fondo de la excavacién.

e Se colocaran escaleras peldafieadas con sus correspondientes barandillas, para el acceso al
fondo de la excavacioén.

e El vertido del hormigdn se realizard por tongadas desde una altura adecuada. Especial
cuidado del vibrado del hormigén en zonas hiumedas.

e Prohibido el atado de las armaduras en el interior de los pozos.

e Prohibido el ascenso por las armaduras.

e Los operarios no deberdan permanecer en el radio de accién de maquinas o vehiculos en
movimientos y tampoco deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

e El ascenso o descenso de cargas se realizard lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida.

e Las cargas no seran superiores a las indicadas.

e La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplira con las especificaciones contempladas en
este documento dentro del apartado de maquinaria.

e La maquinaria dispondra de un sistema dptico-acustico para sefializar la maniobra.

e Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

e Retirar clavos y materiales punzantes.

e Evitar la acumulacién de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

e Estudio para medir el nivel del ruido y del polvo al que se expondra el operario.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE

RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

ANE]O XII: ESTUDIO DE

e Prohibido trabajar con vientos superiores a 50 km/h.

e Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o
inundaciones.

e lluminacidn suficiente en la zona de trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad homologado.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma o PVC.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo.

Guantes de cuero.

Guantes aislantes.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.
Fajas de proteccion dorsolumbar.

Mandil de cuero.

1.8.5 ESTRUCTURAS

RIESGOS

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o
descenso de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Desplomes de elementos.

Atrapamientos y aplastamientos.

Vuelco del material de acopio.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Caidas al mismo nivel de trabajadores.

Caidas a distinto nivel de personas.

Caidas de materiales de acopios, trabajos de encofrado y desencofrado, apuntalamiento
defectuoso, transporte de cargas por la grda...

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales: transporte, acopios...

Pisadas sobre materiales punzantes.

Sobreesfuerzos.

Exposicion a ruido y vibraciones.

Emision de polvo: Inhalacidon o molestias en los ojos.

Dermatosis por contacto con el hormigén.

Derrumbe de la estructura.

Contactos eléctricos.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e La zona de actuacion deberda permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

e lluminacién suficiente en la zona de trabajo. Se colocardn puntos de luz de emergencia
donde se prevea escasez de luz.

e Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

e Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se deberan guardar las minimas distancias.

e Prohibido colgar conducciones eléctricas o focos de luz de armaduras.

e Los materiales se acopiardn alejados de zonas de circulacién, de manera que no
provoquen sobrecargas en forjados, caidas o vuelcos.

e El almacenamiento de cargas en forjados se realizard lo mds préximo a vigas o muros de
carga.

e Para acceder al forjado de la planta baja desde el terreno, ante la imposibilidad de
acceder directamente, se colocaran pasarelas de 60 cm. de ancho, sdlidas y con
barandillas.

e El acceso de una planta a otra se realizard mediante escaleras de mano con zapatas
antideslizantes, prohibiendo trepar por los encofrados.

o El edificio quedara perimetralmente protegido mediante redes.

e El edificio quedard perimetralmente protegido mediante barandillas.

e Los huecos interiores de forjados con peligro de caida (patios, ascensores...), quedaran
protegidos con barandillas (con liston intermedio y rodapié de 15 cm.), redes horizontales
o plataformas de trabajo regulables.

e Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

e Elascenso o descenso de cargas se realizard por medios mecdnicos, lentamente, evitando
movimientos bruscos que provoquen su caida.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Casco de seguridad homologado.

e (Calzado con puntera reforzada.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Botas de goma para el hormigonado y transitar por zonas inundadas.
e Protectores auditivos.

e Guantes de cuero.

e Guantes gruesos aislantes para el vibrado del hormigén.
e Guantes de goma o PVC.

e Ropa de trabajo ajustada, impermeable y reflectante.

e Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

e Cinturones portaherramientas.

e Fajas de proteccidn dorsolumbar.

1.8.5.1 Encofrado

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Comprobacion del material de encofrado.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Evitar pasadores metalicos punzantes en puntales.

e Se acopiaran de forma ordenada, alejados de zonas de circulacién, huecos, terraplenes,
sustancias inflamables (si son de madera).

e El montaje del encofrado se realizard desde plataformas independientes con sus
correspondientes barandillas.

o Se utilizaran castilletes independientes para el montaje de encofrados, evitando el apoyo
de escaleras sobre ellos.

e Durante el encofrado, pensar en los trabajos de desencofrado de manera que estos se
conviertan en lo menos peligrosos y faciles posible.

e Prohibida la permanencia o transito por encima de los encofrados, zonas apuntaladas o
con peligro de caida de objetos.

e El operario estara unido a la viga mediante una cuerda atada a su cinturdn, en caso de
gue no existan pasarelas o plataformas para moverse horizontalmente.

e Reparto uniforme de las cargas que soporta el puntal en la base del mismo.

e Los encofrados metdlicos se conectardn a tierra ante la posibilidad de contactos
eléctricos.

1.8.5.2 Ferrallado

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e El acopio de armaduras se realizara en horizontal sobre durmientes con alturas inferiores
al5bm..

e Queda prohibido el transporte vertical de armaduras; Estas quedaran sujetas de 2 puntos
mediante eslingas.

e No se montara el zuncho perimetral de un forjado sin previa colocacion de la red.

e El montaje se realizara desde plataformas independientes con sus correspondientes
barandillas, evitando pisar las armaduras de negativos o mallazos de reparto.

e Los mosquetones dispondran de puntos fijos de amarre.

e Los desperdicios metdlicos se transportaran a vertedero, una vez concluidos los trabajos
de ferrallado.

e Prohibido trabajar en caso de tormenta.

1.8.5.3 Hormigonado

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Se colocaran topes que impidan el acercamiento excesivo de los vehiculos encargados del
vertido del hormigén, a 2 metros del borde superior del talud.

e Las hormigoneras estardn ubicadas en las zonas sefialadas en el proyecto de seguridad;
Previamente, se revisaran los taludes.

e Las hormigoneras dispondran de un interruptor diferencial y toma de tierra. Se
desconectaran de la red eléctrica para proceder a su limpieza.

e Eltransporte de las bovedillas se realizard de forma paletizada y sujetas.

e Comprobacion de encofrados para evitar derrames, reventones...

e No golpear los castilletes, encofrados...

e Evitar que el vibrador toque las paredes del encofrado durante la operacién de vibrado.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e No pisar directamente sobre las bovedillas.

e Se colocaran pasarelas de 60 cm. de ancho y que abarquen el ancho de 3 viguetas de
largo, para desplazamientos de los operarios.

e El vertido del hormigdn se realizara por tongadas uniformes, con suavidad, evitando los
golpes bruscos sobre el encofrado.

e Evitar contactos directos con el hormigén.

e Previo al vertido de hormigdn en vigas, pilares y forjados, se comprobaran los encofrados
y redes de proteccion.

e Se utilizardn andamios modulares, torretas o castilletes sobre superficies firmes vy
arriostradas para el hormigonado en vigas.

e Se colocard una plataforma de 60 cm. de ancho, con barandilla de 1m. y escalera de
acceso para el hormigonado y vibrado en pilares.

e El montaje, armado y hormigonado del forjado se realizard desde pasarelas apoyadas
sobre viguetas.

e En vertido por canaleta se colocaran barandillas rigidas.

e En vertido por canaleta, no se superaran los limites de carga de esta.

e En vertido por cubo o cangilén, no se superaran los limites de carga del cubo.

e En vertido por cubo o cangildn, la gria dispondra de un gancho con pestillo.

e En vertido por cubo o cangildn, se realizara accionando la palanca con guantes, quedando
prohibido el vuelco del cubo.

e En vertido por cubo o cangildn, el vertido y vibrado del hormigdn en pilares se realizara
desde torretas y desde andamios en vigas.

e En vertido por bombeo, se utilizaran hormigones de consistencia plastica y granulometria
adecuada.

e En vertido por bombeo, previamente al uso, se engrasara el conducto para evitar
atoramientos y comprobar la inexistencia de codos de pequefio radio que provoquen
tapones.

e En vertido por bombeo, la manguera estard sujeta por al menos 2 personas; Quedara
apoyada y arriostrada sobre caballetes.

e En vertido por bombeo, se limpiara el interior del conducto una vez terminado el vertido
del hormigén.

e Se colocaran fuertes topes de final de recorrido para los vehiculos que deban
aproximarse al borde de las zanjas o zapatas para verter el hormigén (dumper, camién
hormigonera).

1.8.5.4 Desencofrado

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e El desencofrado de la estructura se realizard una vez transcurridos los dias necesarios.
e Comprobar que ningln operario permanezca o circule bajo la zona de desencofrado.
e Los elementos verticales se desencofraran de arriba hacia abajo.

e Controlar el desprendimiento de materiales mediante cuerdas y redes.

e Barrido de la planta después de terminar los trabajos de desencofrado.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

1.8.5.5 Acero

RIESGOS

e Contactos eléctricos.

e Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o
descenso de los mismos.

e Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

e Desplomes de elementos

e Atrapamientos y aplastamientos.

e Vuelco del material de acopio.

e Desplome de elementos punteados.

e Proyeccidn de particulas en los ojos.

e Caidas al mismo nivel de trabajadores.

e Caidas de personas a distinto nivel.

e Caidas de materiales de acopios, trabajos de encofrado y desencofrado, apuntalamiento
defectuoso, transporte de cargas por la gria...

e Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

e Pisadas sobre materiales punzantes.

e Sobreesfuerzos.

e Exposicidn a ruido y vibraciones

e Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS

e En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de
este mismo documento.

e La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

e |luminacién suficiente en la zona de trabajo. Se colocardn puntos de luz de emergencia
donde se prevea escasez de luz.

e Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

e Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se deberan guardar las minimas distancias.

e Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

e Los trabajos en altura se reduciran al maximo.

e El acopio de estructuras metdlicas, se realizard sobre una zona compactada,
horizontalmente, sobre durmientes de madera.

e La altura del material acopiado sera inferior a 1,5 m.

e Los acopios se realizaran lo mas proximo posible a la zona de montaje y alejado de la
circulacion de la maquinaria.

e La estructura metdlica quedara arriostrada y conectada a tierra.

e Sise colocan andamios metdlicos modulares, barandillas perimetrales y redes, todos ellos
guedaran conectados a tierra.

e No sobrecargar o golpear los andamios y elementos punteados.

e Queda prohibido transitar encima de los perfiles sin sujecion y protecciones adecuada.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Ante la inexistencia de pasarelas para realizar desplazamientos, los operarios se
colocaran a caballo en las vigas unidos a ellas mediante cuerdas.

e Queda terminantemente prohibido trepar por la estructura. Se utilizardn escaleras de
mano para acceder a las mismas.

e El transporte y colocacidn de elementos estructurales se realizard por medios mecanicos,
amarrado de 2 puntos y lentamente; Las vigas y pilares serdan manipuladas por 3
operarios.

e No se soltaran las cargas de la grua sin fijarlos correctamente en su lugar.

e No se elevard una nueva planta sin terminar los cordones de soldadura en la planta
inferior.

e Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e (Casco de seguridad homologado.

e (Calzado con puntera reforzada.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
e Gafas de seguridad antimpactos.

o Gafas protectoras ante la radiacion.

e Protectores auditivos.

e Guantes de cuero.

e Guantes aislantes.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.
e Fajas de proteccion dorsolumbar.

1.8.6 INSTALACIONES
RIESGOS

e Caidas al mismo nivel de personas u objetos.

e (Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

e [ntoxicacién por vapores procedentes de la soldadura.

e Cortes, golpes y pinchazos con herramientas o materiales.
e Atrapamientos y aplastamientos.

e Sobreesfuerzos por posturas obligadas.

e Pisadas sobre materiales punzantes.

e Proyeccion de particulas en los ojos.

e Exposicidn a ruido y vibraciones

e Contactos eléctricos.

e Desplome o vuelco de paramentos de los pozos

e Incendios y explosiones.

e Desplomes de taludes en zanjas y/o pozos.

e Los derivados de trabajos realizados en ambientes hiumedos, encharcados y cerrados.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Explosidn por gases o liquidos.

e Ataques de ratas u otros animales en entronques con alcantarillas.

e Inundaciones o filtraciones de agua.

e En trabajos de soldadura, quemaduras y lesiones oculares por proyecciones de metal,
guemaduras con la llama del soplete.

e (Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de
este mismo documento.

e La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

e El material de la instalacidn se acopiara en los lugares sefialados en los planos.

e Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

e Se utilizardn ldmparas portatiles con portaldmparas estanco con mango aislante, rejilla
protectora de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de
conexion normalizada estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Guantes aislantes.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Fajas antilumbago.

e Cinturdn de seguridad anticaida.
e Casco de seguridad homologado.

1.8.6.1 Electricidad
RIESGOS

e Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

e (Caidas al mismo nivel de personas u objetos.

e Pisadas sobre materiales punzantes.

e Proyeccién de particulas en los ojos.

e Contactos eléctricos.

e Electrocucion.

e Incendios.

e Golpesy cortes con herramientas o materiales.
e Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Lainstalacion eléctrica sera realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.
e Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar
visible y conocido por los operarios, ante cualquier operacidén que se realice en la red.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Para las instalaciones provisionales (caseta, vestuario, aseos...), la conexiéon del cuadro
general con la linea suministradora serd el Ultimo cableado de la instalacién.

e Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros
generales eléctricos antes de la entrada en carga de la instalacidn.

e Se utilizardn clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de
suministro.

e Se colocaran planos de distribuciéon sobre los cuadros eléctricos.

e Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.

e Proteccién adecuada de los huecos antes de la instalacion de andamios de borriquetas o
escaleras de mano para la realizacion del cableado y conexion de la instalacion eléctrica.

e [luminacion minima de 200 lux en la zona de trabajo.

e Eltrazado de lalinea eléctrica no coincidirad con el trazado de suministro de agua.

e Eltrazado de lalinea eléctrica no coincidird con el trazado de suministro de agua.

e Los cuadros eléctricos se colocaran en lugares accesibles y protegidos, evitando los bordes
de forjados u otros lugares con peligro de caida.

e El cuadro eléctrico se colocara en cajas fabricadas al efecto, protegidas de la intemperie, con
puerta, llave y visera. Las cajas serdn aislantes.

e Enlapuerta del cuadro eléctrico se colocara el letrero: "Peligro eléctrico".

e Se utilizardn conducciones antihumedad y conexiones estancas para distribuir la energia
desde el cuadro principal a los secundarios.

e Se utilizardn clavijas macho-hembra para conectar los cuadros eléctricos con los de
alimentacion.

e Cada cuadro eléctrico general tendra una toma de tierra independiente.

e Se protegera el punto de conexion de la pica o placa de tierra en la arqueta.

e Se colocard un extintor de polvo seco cerca del cuadro eléctrico.

e Los cables a emplear seran aislantes y de calibre adecuado.

e Se utilizaran tubos eléctricos antihumedad para la distribucion de la corriente desde el
cuadro eléctrico, que se deslizardn por huecos de escalera, patios, patinillos... y estaran
fijados a elementos fijos.

e Los empalmes entre mangueras se realizaran en cajas habilitadas para ello.

e Los hilos estardan recubiertos con fundas protectoras; prohibida la conexiéon de hilos
desnudos sin clavija en los enchufes.

e Se evitaran tirones bruscos de los cables.

e En caso de un tendido eléctrico, el cableado tendra una altura minima de 2 m. en zonas de
paso de personas y 5 m. para vehiculos.

e Los cables enterrados estardn protegidos con tubos rigidos, sefializados y a una profundidad
de 40 cm...

e los disyuntores diferenciales tendran una sensibilidad de 300 mA. para alimentar a la
magquinaria y de 30 mA. para instalaciones de alumbrado no portatiles.

e La toma de corriente se realizard con clavijas blindadas normalizadas. Cada toma de
corriente suministrard energia a un solo aparato o herramienta, quedando prohibidas las
conexiones triples (ladrones).

e La tensién deberd permanecer en la clavija hembra, no en la macho en las tomas de
corriente.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Todo elemento metdlico de la instalacidn eléctrico estara conectado a tierra, exceptuando
aquellos que tengan doble aislamiento.

e En grdasy hormigoneras las tomas de tierra serdn independientes.

e En pequefia maquinaria utilizaremos un hilo neutro para la toma de tierra. El hilo estara
protegido con un macarréon amarillo y verde.

e Laarqueta donde se produzca la conexidn de la pica de tierra debera estar protegida.

e Losinterruptores se colocardn en cajas normalizadas, blindadas y con cortacircuitos fusibles.

e Se instalaran interruptores en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de
distribucién y alimentacién a toda herramienta o aparato eléctrico.

e Los interruptores automaticos protegeran los circuitos principales, asi como los diferenciales
las lineas y maquinaria.

e Prohibido el empleo de fusibles caseros.

e Toda la obra estara suficientemente iluminada.

e Las luminarias se instalaran a una altura minima de 2,5 m. y permaneceran cubiertas.

e Se colocara un disyuntor diferencial de alta sensibilidad.

e Se colocaran interruptores automaticos magnetotérmicos.

e Las lamparas portatiles estaran constituidas por mangos aislantes, rejilla protectora de la
bombilla con gancho, manguera antihumedad, y clavija de conexidn normalizada alimentada
a 24 voltios.

e Se evitard la existencia de lineas de alta tensiéon en la obra; Ante la imposibilidad de
desviarlas, se protegeran con fundas aislantes y se realizard un apantallamiento.

e El radio de influencia de las lineas de alta tensién se considera de 6 m. en lineas aéreas y
2m. en enterradas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e (Casco de seguridad homologado.

e Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
e Guantes de cuero.

e Guantes dieléctricos.

e Banquetas aislantes de la electricidad.

e Comprobadores de tensién.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Ropa de trabajo reflectante.

e Fajas de proteccién dorsolumbar.

1.8.6.2 Fontaneria y saneamiento

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Ningun operario debera permanecer debajo de cargas suspendidas.
e Las tuberias se transportaran al hombro con el extremo delantero a una altura superior
al casco de quien lo transporta, para evitar golpes a otras personas u objetos.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION.

ANE]O XII: ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD

Se utilizardn andamios de borriquetas o colgados para trabajar en altura, donde el
operario quedara unido del cinturén de seguridad al cable fiador amarrado a un punto
fijo.

En caso de que sea necesario la retirada de la barandilla para el aplomado de los
conductos verticales, se realizard durante el menor tiempo posible y el operario
permanecerd unido del cinturén de seguridad al cable de seguridad en todo momento.
Los petos o barandillas definitivas se levantaran para poder realizar la instalacion de
fontaneria en balcones, terrazas o la instalacidn de conductos, depdsitos de expansion,
calderines o similares en la cubierta, y asi disminuir los riesgos de caida de altura.

Se colocardn tablas o tablones sobre los cruces de conductos que obstaculicen la
circulacion y aumenten el riesgo de caida.

No se podra hacer masa en lugares donde se estén realizando trabajos con soldadura
eléctrica.

[luminacidon minima de 200 lux en la zona de trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Calzado con puntera reforzada.
Guantes de cuero.

Guantes de PVC o goma.

Gafas antiproyeccién y antimpacto.

1.8.6.3 Telecomunicaciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Los trabajos en cubierta comenzaran una vez terminado el peto de cerramiento
perimetral, y sin haber retirado las protecciones colectivas utilizadas para la
construccién de la misma.

Se instalaran puntos fijos en la cubierta para amarrar el cinturén de seguridad.

El montaje de los elementos de la instalacidn se realizara a cota 0.

Si existen lineas eléctricas en las proximidades del lugar de trabajo, se dejara sin
servicio o apantallara la zona, mientras duren los trabajos.

Los escombros seran evacuados por las trompas o a mano a los contenedores, evitando
el vertido a través de fachadas o patios.

Se utilizaran escaleras de mano con zapatas antideslizantes, ancladas al apoyo superior
sobrepasando en 1m. la altura de éste.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes de cuero.
Guantes de PVC o goma para la manipulacién de cables y elementos cortantes.

1.8.7 SUBBASE

RIESGOS

e Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

e Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

o Interferencias entre vehiculos par falta de direccién o sefializacion en las maniobras.
e Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.

e Accidentes por conduccidn sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
e Vibraciones sobre las personas.

e Ruido ambiental y los inherentes al manejo de la maquinaria.

e Deslizamientos y desprendimientos del terreno.

o Atropellos y golpes de maquinaria.

o Vuelcos o falsas maniobras de maquinaria movil.

e Caidas de personas al mismo nivel

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Los frentes de trabajo se sanearan siempre que existan bloques sueltos o zonas inestables.

e Cuando la ejecucion del terraplén o desmonte requiera el derribo de arboles, bien se
haga por procedimientos manuales o mecanicos, se vigilard o se acotara, si fuese
preciso, el area que pueda ser afectada por la caida de estos.

e Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados, si fuera preciso, por
personal auxiliar que ayudara a conductores y maquinistas en la correcta ejecucion de
maniobras e impedira la proximidad de personas ajenas a estos trabajos.

e Se evitard siempre que sea posible el trabajo simultidneo en niveles superpuestos.
Cuando resulte obligado realizar algun trabajo con este condicionante, se analizardn
previamente las situaciones de riesgos que se planteen y se adoptaran las oportunas
medidas de seguridad.

e Las cabinas de los dumpers o camiones para el transporte de tierras, estaran protegidas
contra la caida o desplazamiento del material a transportar por viseras incorporadas a
las cajas de estos vehiculos.

e Los vehiculos se cargardn adecuadamente tanto en peso a transportar como en
distribucion de la carga, estableciéndose el control necesario para que no se produzcan
excesos que puedan provocar riesgos por caida incontrolada de material desde los
vehiculos o por circulacién de estos con sobrecarga.

e Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento, lo anunciara con una sefial acustica.

e El movimiento de los vehiculos de excavacidon y transporte se regira por un plan
preestablecido, procurando que estos desplazamientos mantengan sentidos
constantes.

e Todo el personal que maneje los camiones, dumper, apisonadoras, motoniveladoras,
etc., serd especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la
documentacion acreditativa.

e Todos los vehiculos seran revisados periédicamente, en especial en los dérganos de
accionamiento neumatico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de
mantenimiento.

e Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que
Llevardn siempre escrita de forma legible.

e Todos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran claramente la
"Tara" y la "Carga maxima".
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero
superior a los asientos existentes en el interior:

e (Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un Jefe de Equipo que coordinara
las maniobras.

e Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar las
polvaredas (especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras).

e Se sefializardn los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra, para
evitar las interferencias.

e Se instalard en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacién de
recorrido para el vertido en retroceso.

e Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por el Capataz, Jefe de
Equipo o Encargado.

e Entodo momento se mantendrdn las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e Se regaran con la frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan producir
polvaredas.

e Se seializaran oportunamente los accesos y recorridos de vehiculos.

e Cuando sea obligado el trafico rodado por zonas de trabajo, estas se delimitaran
convenientemente, indicandose los distintos riesgos con las correspondientes sefiales
de trafico y seguridad.

e Se prohibe la permanencia de personas en el radio inferior a los 6 m en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento. La visibilidad para el maquinista es
inferior a la deseable dentro del entorno sefalado.

e Todos los vehiculos empleados para las operaciones de relleno y compactacién, seran
dotados de bocina automatica de marcha hacia atras.

e Se sefialardn los accesos a la via publica, mediante sefiales normalizadas de "peligro
indefinido", "peligro salida de camiones" y "STOP".

e Los vehiculos utilizados estaran dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad civil
limitada.

e Se estableceran a lo largo de la obra, los letreros divulgativos y senalizaciéon de los
riesgos propios de este tipo de trabajos (peligros, vuelco, atropello, colision, etc.).

e Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a
utilizar el casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

e Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento, lo anunciara con una sefial acustica.

e El movimiento de vehiculos de excavacidon y transporte se regird por un plan
preestablecido, procurando que estos desplazamientos mantengan sentidos constates.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Casco de polietileno (o utilizaran, ademas del personal a pie, los maquinistas y camioneros
gue deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccidn)

e C(Calzado de seguridad.

e Botas impermeables de seguridad.

e Mascarillas antipolvo con filtro mecdanico recambiable (o mascarilla antipolvo sencillas).

e Guantes de cuero.

e Cinturdn antivibratorio.

e Ropa de trabajo.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

1.8.8 RIEGOS CON BETUN

RIESGOS

e Colisiones.

e (Caidas desde maquinas y vehiculos: Accidentes por vehiculos o maquinas.
e Vuelcos de maquinas y vehiculos.

e Atropellos por maquinas y vehiculos.

e Atrapamientos por érganos mdviles.

e Caidasy golpes.

e Ruido, polvo y vibraciones.

e Por utilizacion de material bituminoso.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Se preparard la sefializacidon necesaria con arreglo a norma.

e Se tendrd previsto el equipo de proteccidn individual para el regador.

e Para encender los mecheros de la bituminadora se utilizard un hisopo adecuado.

e Se dispondrd de equipo de extincién en la bituminadora, o camién de riego.

e [Estda terminantemente prohibido que el regador riegue fuera de la zona marcada vy
sefializada.

e El regador cuidara mucho su posicién con relacion al viento. Lo recibira siempre por la
espalda.

e En dias de fuerte viento, cuando el entorno asi lo exija porque haya personas, vehiculos o
edificaciones cercanas, se bajara la boquilla de riego todo lo cerca del suelo que se pueda
para evitar salpicaduras.

e Cuando se cambie de tipo de betln, se explicard al operador, para que lo tenga presente, la
relacién de la temperatura/viscosidad.

e En caso de incendio actuar con tranquilidad y rapidez, utilizando los medios de extincién
que dispone el camién cuba.

e Para prevenir este tipo de siniestros, vigilar la temperatura.

e No se permitira que nadie toque la maquina de riego a no ser el personal asignado y que
conozca plenamente su funcionamiento.

e El nivel de aglomerado debe estar siempre mantenido por encima de los tubos de
calentamiento.

e No dejar la maquina o vehiculo en superficies inclinadas si no esta parada y calzada
perfectamente.

e Para el buen funcionamiento de la maquina y en especial por razones de seguridad, deben
efectuarse escrupulosamente las revisiones prescritas por el libro de mantenimiento.

e Cualquier anomalia observada en el normal funcionamiento de la maquina, debera ponerse
inmediatamente en conocimiento de su inmediato mando superior.

1.8.9 EXTENDIDO DE AGLOMERADO

RIESGOS

e (Caida de personas a distinto nivel, desde la maquina.

30

Cédigo sequro de verificacidn: BS60Q7GQO3R30DBQLFSD2 La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn

https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot

Conformme de

Fimmads por

o
[
GONELLES HOLIHE JURAN CRELOZ /DIRECTOR/E GEWERRL DE HENTEWIHTENWNTO 11-12-2022 20:45:5& o ﬁ.ll'l- E

OLIVRRES OLIVREEZ RETUROD JOZE FJEFE DEL EERVICIO DE PROTECCION LHE 09-12-2022 12:41:23

Contiene Z
firma=s digitales

LE
| |I I Pag. 61de165|rEI L




PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

Caida de personas al mismo nivel.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.

Estrés térmico derivado de los trabajos realizados bajo altas temperaturas, (suelo caliente,
radiacion solar, vapor).

Neumoconioticos derivados de la inhalacion de vapores de betun asfaltico (nieblas de
humos asfalticos).

Quemaduras.

Sobreesfuerzos (paleo circunstancial).

Atropello durante las maniobras de acoplamiento de los camiones de transporte de
aglomerado asfaltico con la extendedora.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea el
conductor, para evitar accidentes por caida.

Todos los operarios de auxilio quedaran en position en la cuneta por delante de la maquina
durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de los riesgos por
atrapamiento y atropello durante las maniobras. Los bordes laterales de la extendedora, en
prevencion de atrapamientos, estaran sefializados a bandas amarillas y negras alternativas.
Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asfaltico, estaran
bordeadas de barandillas tubulares en prevencién de las posibles caidas, formadas por
pasamanos de 90 cm de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm desmontable, para
permitir una mayor limpieza.

Se prohibe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones
de extendido, en prevencién de accidentes.

El ascenso y descenso a la maquina se hard por los peldafios y asideros dispuestos para tal
funcidn, y siempre de forma frontal y asiéndose con las dos manos.

Se recomienda el use de cinturones antivibratorios para limitar los efectos de una
permanencia prolongada.

Se recomienda la existencia de un extintor de polvo polivalente en la cabina de la maquina,
debido sobre todo al frecuente calentamiento de las reglas de la extendedora mediante gas
butano.

Los reglistas caminardn por el exterior de la zona recién asfaltada, siempre que puedan, o se
les facilitard un calzado adecuado para altas temperaturas. En el use de sustancias o
preparados peligrosos, se actuara segun lo establecido en la ficha de seguridad de dicho
producto.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Botas anticaldricas e impermeables.
Ropa de trabajo.
Guantes impermeables.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

1.8.10 MEDIOS AUXILIARES
1.8.10.1 Andamios
RIESGOS

e Caida de personas u objetos a distinto nivel.

e Caidas o atrapamientos por desplome o derrumbamiento del andamio.
e Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.

e Atrapamiento de pies y dedos.

e Contactos eléctricos.

e Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Los andamios se montaran y desmontardn, siguiendo las instrucciones del fabricante.

e Los andamios y sus alrededores deberdn permanecer ordenados, libres de obstaculos y
limpios de residuos.

e Los andamios deberdn proyectarse, montarse y mantenerse, de manera que se evite el
desplome o el desplazamiento.

e Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de andamios deberan construirse,
dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén
expuestas a caidas de objetos y se ajusten al nUmero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

e Los apoyos del andamio dispondran de medidas contra el deslizamiento, y la superficie
portante tendra capacidad para garantizar la estabilidad del andamio.

e Las dimensiones, forma y disposicion de las plataformas de un andamio seran apropiadas al
trabajo, cargas y permitira la circulacién con seguridad.

e Los elementos que formen las plataformas no se desplazardn. No existirdn vacios en las
plataformas ni entre estas y los dispositivos verticales de proteccion colectiva contra caidas.

e Cuando un andamio no esté listo para su utilizacidn, contara con sefales de advertencia de
peligro (Real Decreto 485/1997) y se delimitard mediante elementos que impidan el acceso.

e El andamio contard con una nota de calculo de resistencia y estabilidad y un plan de
montaje, de utilizacion y de desmontaje del andamio, en los casos en que se establece en el
Real Decreto 2177/2004.

o No serd obligatorio el plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", se seguiran
las instrucciones del fabricante

e Los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo
la direccién de una persona cualificada segun el Real Decreto 2177/2004.

e Los andamios deberan ser inspeccionados por persona cualificada, antes de su puesta en
servicio, periédicamente y tras cualquier modificacién, periodo de no utilizacién, exposicién
a la intemperie, sacudidas sismicas, o circunstancias que hubiera podido afectar su
resistencia o estabilidad.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Casco de seguridad de polietileno.
e (Calzado con suela antideslizante.
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e Calzado con puntera reforzada.

e Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Guantes dieléctricos.

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...
e Cinturdn portaherramientas.

e Cinturdn de seguridad, tipo arnés, con dispositivo anticaida.

e Faja de proteccién dorsolumbar.

e Ropa de trabajo adecuada.

1.8.10.2 Escalera de mano
RIESGOS

e Caida de personas u objetos a distinto nivel.

e Choques y golpes contra la escalera.

e Atrapamiento de pies y dedos.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos, en caso de las metalicas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Las escaleras dispondran de zapatas antideslizante, o elementos de fijacion en la parte
superior o inferior de los largueros, que impidan su desplazamiento.

e Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras
personas u objetos. Si la longitud es excesiva, serd transportada por 2 operarios.

e las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas,
estables, resistentes e inmdéviles, quedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o
similares con este fin. Los travesafios quedaran en posicion horizontal.

e La inclinacién de la escalera serd inferior al 75 % con el plano horizontal. La distancia del
apoyo inferior al paramento vertical sera 1/4, siendo | la distancia entre apoyos.

e El extremo superior de la escalera sobresaldra 1 m. del apoyo superior, medido en el plano
vertical.

e E| operario se colocard en posicidon frontal, es decir, mirando hacia los peldafios, para
realizar el ascenso y descenso por la escalera, agarrandose con las 2 manos en los peldafios,
y no en los largueros.

e Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la
escalera por 2 o mas personas a la vez.

e Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podran ser
realizados desde la escalera.

e Sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad con dispositivo anticaida para trabajar
sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m...

e No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

e Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.

e Las escaleras suspendidas, se fijaran de manera que no puedan desplazarse y se eviten
movimientos de balanceo.

33

s e o La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn
Cédigo sequro de wverificacidn: BS60Q7GO03R308QLFSD2 https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot

o
[

Conformme de GONELLES HOLIHE JURAN CRELOZ /DIRECTOR/E GEWERRL DE HENTEWIHTENWNTO 11-12-2022 20:45:5& E' ﬁ_ll'l- E

Fimmade por OLIVREREE OLIVRREE RRETUROD JOEE /JEFE DEL ZERVICIO DE PROTECCION RHE 09-12-2022 12:41:23

1h
| |I I Pag.64de165 ¥

Contiene Z
firma=s digitales




PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizaran de forma
que la inmovilizacién reciproca de los elementos esté asegurada

e Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzo peligrosos, solo se podran realizar desde
una escalera, si se utiliza un equipo de proteccién individual anticaidas.

e Prohibido el uso de escaleras de construccidén improvisada o cuya resistencia no ofrezca
garantias. No se emplearan escaleras de madera pintadas.

e Serevisard el estado de conservacién y formas de uso de las escaleras periédicamente.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Casco de seguridad de polietileno.

e (Casco de seguridad dieléctrico.

o C(Calzado antideslizante.

e Calzado con puntera reforzada.

e Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Cinturdn de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la escalera.
e Cinturdn portaherramientas.

e Guantes aislantes ante contactos eléctricos.

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasidn, desgarros, cortes...
e Ropa de trabajo adecuada.

1.8.10.3  Escaleras metdlicas

RIESGOS

e (Caida de personas u objetos a distinto nivel.
e Choques y golpes contra la escalera.

e Atrapamiento de pies y dedos.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Los largueros de la escalera seran de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o
abolladuras. Se utilizardn elementos prefabricados para realizar los empalmes de escaleras,
evitando las uniones soldadas entre elementos.

e Los peldafios tendrdan el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos o
peldafios sustituidos por barras o cuerdas.

e Protegidas con pinturas antioxidantes de la intemperie.

e Prohibido el uso de escaleras metalicas para realizar trabajos de instalacion eléctrica o en
zonas proximas a instalaciones eléctricas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e (Casco de seguridad de polietileno.
e Casco de seguridad dieléctrico.
e Calzado antideslizante.
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e Calzado con puntera reforzada.

e Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Cinturdn de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la escalera.
e Cinturdn portaherramientas.

e Guantes aislantes ante contactos eléctricos.

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...

e Ropa de trabajo adecuada.

1.8.10.4  Escaleras de madera
RIESGOS

e Caida de personas u objetos a distinto nivel.
e Choques y golpes contra la escalera.

e Atrapamiento de pies y dedos.

e Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Los largueros de la escalera seran de una sola pieza, sin nudos ni deterioros.

e Los peldafios tendran el mismo espacio entre ellos y estardn ensamblados, evitando
elementos flojos, rotos, clavos salientes o peldafios sustituidos por barras o cuerdas.

e Protegidas con barnices transparentes de la intemperie.

e Se utilizaran escaleras de madera para realizar trabajos de instalacién eléctrica o en zonas
préximas a ella, preferentemente en el interior del edificio.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Casco de seguridad de polietileno.

e (Casco de seguridad dieléctrico.

e Calzado antideslizante.

e Calzado con puntera reforzada.

e Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

e C(Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Cinturdn de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la escalera.
e Cinturdn portaherramientas.

e Guantes aislantes ante contactos eléctricos.

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasidn, desgarros, cortes...
e Ropa de trabajo adecuada.

1.8.10.5 Escaleras de tijera
RIESGOS

e (Caida de personas u objetos a distinto nivel.
e Choques y golpes contra la escalera.
e Atrapamiento de pies y dedos.
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e Sobreesfuerzos.
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Dispondran de una cadenilla limitadora de apertura maxima en la mitad de su altura, y un
tope de seguridad en la articulacién superior.

e laescalera se colocard siempre en posicidn horizontal y de maxima de apertura.

e Prohibido su utilizacion como borriquetas o caballetes para el apoyo de plataformas.

e No se utilizaran en la realizacidon de trabajos en alturas que obliguen al operario colocarse
en los 3 ultimos peldafios de la escalera.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Casco de seguridad de polietileno.

e (Casco de seguridad dieléctrico.

e Calzado antideslizante.

e Calzado con puntera reforzada.

e Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Cinturdn de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la escalera.
e Cinturdn portaherramientas.

e Guantes aislantes ante contactos eléctricos.

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasidn, desgarros, cortes...
e Ropa de trabajo adecuada.

1.8.10.6  Puntales

RIESGOS

e C(Caida de puntales u otros elementos sobre personas durante el transporte, por instalacion
inadecuada de los puntales, rotura del puntal...

e Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.

e Atrapamiento de pies y dedos.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e El acopio de puntales se realizard en una superficie sensiblemente horizontal, sobre
durmientes de madera nivelados, por capas horizontales que se dispondran perpendiculares
a la capa inferior sobre la que se asientan. En caso de acopios con alturas que comprometan
la estabilidad de los mismos, se dispondran pies derechos que limiten el desmoronamiento
del acopio.

e Los puntales se encontraran acopiados siempre que no estén siendo utilizados en labores
concretas, evitando que queden dispersos por la obra especialmente en posicién vertical
apoyados en paramentos o similar.

e El transporte de los puntales se realizard por medios mecanicos, en paquetes flejados,
asegurando que no se producird el deslizamiento de ningiin elemento durante el transporte.
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e Se prohibe el transporte de mas de dos puntales a hombro de ningun operario

e Los puntales telescopicos, se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados.

e Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda en el momento en que sean colocados.

e Los puntales apoyaran toda la cabeza de los mismos a la cara del tablén. En caso de puntales
qgue se han de disponer inclinados respecto a la carga, se acuiiaran perfectamente, de
manera que la cabeza apoye totalmente.

e Los puntales se arriostraran horizontalmente en caso necesario mediante piezas especiales.

e Los puntales tendran la dimensién suficiente para cubrir el trabajo a realizar, quedando
totalmente prohibido el apoyo de este sobre cualquier material o este elemento de obra
para alcanzar la altura necesaria.

e Se prohiben las sobrecargas puntuales de los puntales.

e Se prohibe la retirada de puntales o correcciéon de la disposicidn de los mismos, una vez han
entrado en carga, sin que haya transcurrido el periodo suficiente para el
desapuntalamiento.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Casco de seguridad de polietileno.

e Calzado con suela antideslizante.

e (Calzado con puntera reforzada.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
e Faja de proteccién dorsolumbar.

e Ropa de trabajo adecuada.

1.8.10.7 Plataformas de descarga
RIESGOS

e Caida de personas u objetos a distinto nivel.

e Caidas por desplome o derrumbamiento de la plataforma.
e Golpes, cortes o choques.

e Atrapamiento de pies y dedos.

e Sobreesfuerzos.

e Impactos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e las caracteristicas resistentes de la plataforma seran acordes con las cargas que esta habra
de soportar, para evitar sobrecargas se colocara un cartel indicativo de la carga maxima que
soporta la plataforma.

e Es imprescindible que la plataforma disponga de barandilla perimetral y rodapié segun las
condiciones especificada para tales elementos en este mismo documento.

e La plataforma dispondra de un mecanismo de proteccidn frontal para los casos en que la
misma no esta en uso de manera que quede perfectamente protegido el frente.
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e La superficie de la plataforma serd de material antideslizante y al igual que el resto de la
plataforma estara en perfecto estado de mantenimiento para lo que se realizaran
inspecciones en el momento de la instalacion y cada 6 meses.

e Sila plataforma se sustenta mediante puntales, estos se dispondran sobre maderas u otros
elementos tanto en el suelo como en el forjado superior que repartan el esfuerzo.
Asimismo, se colocaradn elementos de anclaje que garanticen la inmovilidad de estos.

e Seran plataformas prefabricadas no pudiendo realizar instalaciones "in situ".

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Cinturdn de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la plataforma.
e Casco de seguridad de polietileno.

e Calzado con suela antideslizante.

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasidn, desgarros, cortes...

e Faja de proteccion dorsolumbar.

1.9 MAQUINARIA

En este punto se detalla memoria descriptiva de la maquinaria prevista durante la ejecucion de
la obra, sefialando para cada una de ellas los riesgos no eliminables totalmente y las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

1.9.1 EMPUIJE Y CARGA

RIESGOS

e Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.

e Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

e Atrapamientos de personas por desplome de taludes o vuelco de maquinaria por pendiente
excesiva.

e Chogues contra objetos u otras maquinas.

e Atropellos de personas con la maquinaria.

e Proyeccién de tierra y piedras.

e Polvo, ruido y vibraciones.

e Contactos eléctricos.

e Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua, conductos
de gas o electricidad.

e Quemaduras.

e Sobreesfuerzos.

e Inhalacién de mondxido de carbono acumulado en locales cerrados.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.
e Lazonade actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminad y no se permitird el paso de peatones u operarios.
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e Se trazaradn y sefializardn los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en
correctas condiciones, evitando la formacidn de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.

e El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizard en posicion frontal, haciendo
uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

e la cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

e Los terrenos secos serdn regados para disminuir la concentracién de polvo originado por la
maquinaria.

e Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacion, para evitar
una aproximacion excesiva a los mismos.

e No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacion.

e Se colocaran tacos de inmovilizacidon en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la
maquina se encuentre en posicion de parada.

e Secirculard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

e Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

e Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccidn
periddica de los puntos de escape del motor.

e Se mantendra una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V. y a 5
m. de lineas superiores a 66.000 V.

e Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

e El cambio de aceite se realizara en frio.

e En maquinaria de neumaticos, la presion de estos sera la indicada por el fabricante y se
revisara semanalmente.

e No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor,
ya que los vapores provocarian quemaduras graves.

e Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

e Se utilizardn guantes de goma o PVC para la manipulacion del electrolito de la bateria.

e Se utilizaran guantes y gafas anti proyeccion para la manipulacién del liquido anticorrosion.

e Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

e Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite,
luces y dispositivos acusticos.

e No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatoldgicas adversas.

e Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antimpacto (FOPS).

e Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacion del funcionamiento de los
mandos y puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacidn.

e Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

e Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

e No se trabajara sobre terrenos con inclinacién superior al 50 %.

e El valor de exposicién diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5
m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e C(Calzado de seguridad adecuado para la conduccion.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Calzado con suela aislante.

e Guantes aislantes de vibraciones.

e Guantes de cuero.

e Guantes de goma o PVC.

e Protectores auditivos.

e Mascarillas antipolvo.

e Cinturdn de seguridad del vehiculo.
e Cinturéon abdominal antivibratorio.

1.9.1.1 Bulldozer
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e En pendiente no se realizaran cambios de marcha.

e Se subiran las pendientes marcha atras.

e El bulldozer serd de cadenas en trabajos de ripado o desgarre, en desbroces, terrenos
rocosos y derribo de arboles.

1.9.1.2 Pala cargadora
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el
motor, freno de mano y bloqueo de maquina.

e Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas o grua.

e Laextraccion de tierras se efectuard en posicién frontal a la pendiente.

e El transporte de tierras se realizard con la cuchara en la posicién mds baja posible, para
garantizar la estabilidad de la pala.

e No se sobrecargara la cuchara por encima del borde de la misma.

1.9.1.3 Retroexcavadora
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el
motor, freno de mano y bloqueo de maquina.

e Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas o grua.

e Seiializar con cal o yeso la zona de alcance maximo de la cuchara, para impedir la realizacién
de tareas o permanencia dentro de la misma.

e Los desplazamientos de la retro se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el
sentido de la marcha. Excepto el descenso de pendientes, que se realizara con la cuchara
apoyada en la parte trasera de la maquina.

e Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas, se realizaran por la zona de
mayor altura.

e Estard prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren
dentro del radio de accidn de la maquina.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

1.9.2 TRANSPORTE
RIESGOS

e (Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.

e Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

e Choques contra objetos u otras maquinas.

e Atropellos de personas con la maquinaria.

e Atrapamientos.

e Proyeccion de tierra y piedras.

e Polvo, ruido y vibraciones.

e Contactos eléctricos.

e Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua, conductos
de gas o electricidad.

e (Quemaduras.

e Dermatosis por contacto con el hormigén.

e Proyeccion de particulas en los ojos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Incluso para circulacion por el interior de la obra, los conductores dispondran del
correspondiente permiso y la formacion especifica adecuada.

e Lazonade actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

e Se trazardn y seializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacidn de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

e El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicién frontal, haciendo
uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

e La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

e Los terrenos secos serdn regados para disminuir la concentracién de polvo originado por los
vehiculos

e Secirculard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

e Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

e Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

e El cambio de aceite se realizara en frio.

e Los neumaticos tendran la presion indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

e No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor,
ya que los vapores provocarian quemaduras graves.

e Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

e Se realizarda comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite,
luces y dispositivos acusticos.

e Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

e Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

e El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superard 0,5
m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Casco de seguridad de polietileno.
e C(Calzado de seguridad adecuado para la conduccion.
e Botas impermeables.

e Botas de goma o PVC.

e Guantes aislantes de vibraciones.
e Guantes de cuero.

e Guantes de goma o PVC.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Gafas de proteccion.

e Protectores auditivos.

e Cinturdn abdominal antivibratorio.

1.9.2.1 Camion basculante
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Comprobar que el freno de mano estd en posicidon de frenado antes de la puesta en marcha
del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga-descarga.

e En algunos casos sera preciso regar la carga para disminuir la formacion de polvo.

e No se circulara con la caja izada después de la descarga ante la posible presencia de lineas
eléctricas aéreas.

1.9.2.2 Camion transporte
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de trafico.

e Las cargas se repartiran uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos, seran
cubiertos mediante una lona y formaran una pendiente maxima del 5 %.

e Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.

e Se colocard el freno en posicién de frenado y calzos de inmovilizacidn debajo de las ruedas
en caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de carga y
descarga.

e Para larealizacidn de la carga y descarga, el conductor permanecera fuera de la cabina.

e Lacargay descarga se realizard evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga.

e Se utilizaran escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacion y seguridad para ascender o
descender a la caja. Evitando subir trepando sobre la caja o bajar saltando directamente al
suelo.

1.9.3 APARATOS DE ELEVACION
1.9.3.1 Carretilla elevadora

RIESGOS
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Atropellos o golpes a personas.

e Choques contra objetos u otras maquinas.
e Atrapamiento del conductor en el interior.
e Caida de la carga por vuelco de la carretilla

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e La conduccidn de las carretillas se realizara por personas cualificadas y autorizadas.

e Las carretillas estardn dotadas de pérticos de seguridad o cabinas antivuelco.

e La carga maxima admisible estara anunciada en un letrero en la carretilla.

e Tendrdn luces de marcha adelante y atras y dispositivo acustico y luminoso de marcha atras.

e Antes de empezar a trabajar, comprobar que el freno de mano se encuentre en posicion de
frenado y la presion de los neumaticos sea la indicada por el fabricante.

e El desplazamiento de la carretilla se realizara siempre con la horquilla en posicién baja.

e Prohibido el estacionamiento de la carretilla con la carga en posicidn alta.

e La carga transportada no sera superior a la carga maxima indicada en el mismo y no tendrd
un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor. No sobresaldra de los
laterales.

e Prohibido el transporte de personas en la carretilla.

e Secirculard a una velocidad maxima de 20 Km/h.

e Sj la carretilla estd cargada, el descenso sobre superficies inclinadas se realizard marcha
atrds, para evitar el vuelco del vehiculo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Hacer uso del cinturdn de seguridad de la carretilla elevadora.

1.9.3.2 Montacargas

RIESGOS

e Caida de personas u objetos a distinto nivel.
e Golpes, cortes o choques.

e Atrapamiento de pies y dedos.

e Impactos

e Contactos eléctricos

e Aplastamiento por caida de cargas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Se vigilard permanentemente por una persona encargada de la maquina el movimiento y
recorrido realizado por la carga, vigilando que no golpee con ningln elemento.

e Los desplazamientos de la carga se realizaran evitando los movimientos bruscos.

e Se empleardn zonas y plataformas de carga y descarga.

e la maquinaria serd inspeccionada periédicamente en el momento de la instalacién y cada 3
meses comprobando especialmente que no le han sido retiradas carcasas de proteccion.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e La maquina estard convenientemente protegida en cuanto a todo lo referente a sus
dispositivos eléctricos.

e En un lugar visible de la propia maquina estard dispuesto permanentemente las
caracteristicas técnicas especialmente las relativas a su capacidad de carga.

e El gancho ha de disponer de dispositivo de seguridad para evitar que accidentalmente se
descuelgue una carga.

e En ningln caso se atizara la instalacién para realizar elevacion de personas.

e No habra personal en el radio de accién de debajo de la carga en el momento en que esta se
esté elevando.

e Se comprobara periédicamente el estado del soporte de la maquina.

e Las sirgas serdn de resistencia acorde con la carga elevada.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Casco de seguridad con barbuquejo.
e Guantes de cuero.

e Guantes aislantes.

e Ropa de trabajo.

e Cinturdn de seguridad

1.9.4 HORMIGONERA
RIESGOS

e Caida de personas u objetos a distinto nivel.

e Caida de la hormigonera como consecuencia de un apoyo deficiente.
e Golpesy choques.

e Atrapamientos.

e Dermatosis por contacto con el hormigon.

e Ruido y polvo.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Lazona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

e La hormigonera estard sometida a zonas humedas y embarradas, por lo que tendra un grado
de proteccion IP-55

e La hormigonera se desplazara amarrada de 4 puntos seguros a un gancho indeformable y
seguro de la grua.

e Dispondra de freno de basculamiento del bombo.

e El uso estara restringido solo a personas autorizadas.

e Los conductos de alimentacién eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra
asociados a un disyuntor diferencial.

e Se colocard un interruptor diferencial de 300 mA. al principio de la instalacién.

e Las partes mdviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas
conectadas a tierra.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION.

ANE]O XII: ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD

e Cortar el suministro de energia eléctrica para la limpieza diaria de la hormigonera.

Las operaciones de mantenimiento serdn realizadas por personal especializado, previa
desconexién de la energia eléctrica.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad de polietileno.

Calzado de seguridad antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma o PVC.

Guantes de goma o PVC.

Gafas de proteccion del polvo.

Faja de proteccién dorsolumbar.

Mascarilla de filtro mecénico recambiable.
Tapones.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo ajustada e impermeabilizante.

1.9.5 VIBRADOR

RIESGOS

Caida de personas a distinto nivel durante las operaciones de vibrado o circulacién.
Caida de objetos a distinto nivel.

Proyeccién de particulas en ojos o cara del operario.

Ruido y vibraciones.

Golpes, cortes o choques.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

El vibrado del hormigdn se realizard desde plataformas de trabajo seguras. En ningun
momento el operario permanecera sobre el encofrado.

La alimentacion eléctrica de la herramienta permanecera siempre aislada.

Prohibido el abandono del vibrador en funcionamiento o desplazarlo tirando de los cables.
El valor de exposicién diaria normalizado a vibraciones mecdnicas al sistema mano-brazo
para un periodo de referencia de ocho horas para operadores de vibradores no superara 2,5
m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad de polietileno.

Calzado de seguridad antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma o PVC.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasidn, desgarros, cortes...
e Guantes de goma o PVC.

e Gafas de seguridad antimpactos.

e Tapones.

e Ropa de trabajo adecuada.

1.9.6 SIERRA CIRCULAR DE MESA
RIESGOS

e Atrapamientos.

e (Cortes y amputaciones.

e Proyeccion de particulas y objetos.
e Contactos eléctricos.

e Polvo.

e Ruido.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Lasierra circular de mesa se ubicarad en un lugar apropiado, sobre superficies firmes, secas y
a una distancia minima de 3 m. a bordes de forjado.

e Lazona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

e Por la parte inferior de la mesa la sierra estara totalmente protegida de manera que no se
pueda acceder al disco.

e Por la parte superior se instalard una proteccién que impida acceder a la sierra excepto por
donde se introduce la madera, el resto sera una carcasa metdlica que protegera del acceso
al disco y de la proyeccion de particulas.

e Es necesario utilizar empujador para guiar la madera, de manera que la mano no pueda
pasar cerca de la sierra en ningiin momento.

e La maquina contara con un cuchillo divisor en la parte trasera del disco y lo mas préxima a
ella para evitar que la pieza salga despedida.

e Eldisco de sierra ha de estar en perfectas condiciones de afilado y de planeidad.

e La sierra contara con un dispositivo que en el caso de faltar el fluido eléctrico mientras se
utiliza, la sierra no entre en funcionamiento al retornar la corriente.

e La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado para lo que se
comprobard periédicamente el cableado, las clavijas, la toma de tierra...

e El personal que utilice la sierra estard aleccionado en su manejo y conocerd todas las
medidas preventivas y E.P.l.s necesarias.

e Las piezas aserradas no tendran clavos no otros elementos metalicos.

e El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Casco de seguridad.

e Gafas antimpactos.

e Protectores auditivos.
e Empujadores.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE

RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION.

ANE]O XII: ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD

Guantes de cuero.
Ropa de trabajo ajustada.
mascarilla de filtro mecanico recambiable.

1.9.7

SOLDADURA

RIESGOS

o Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.
e Quemaduras.

e Incendios y explosiones.

e Proyeccion de particulas.

e Intoxicacion por inhalacion de humos y gases.

e Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones han de
disponer de proteccidn visual adecuada no mirando en ningin caso con los ojos al
descubierto.

e Previo al soldeo se eliminaran las pinturas u otros recubrimientos de que disponga el
soporte.

e Es especialmente importante el empleo de protecciones individuales por lo que los
operarios dispondran de la formacién adecuada para el empleo de los mismos.

e En locales cerrados en que no se pueda garantizar una correcta renovacién de aire se
instalaran extractores y preferiblemente se colocardn sistemas de aspiracioén localizada.

e En trabajos en altura, no podran encontrarse personas debajo de los trabajos de soldadura.

e Siempre habrd un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.

e No podra haber materiales inflamables o explosivos a menos de 10 metros de la soldadura.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Pantalla de mano o de cabeza protectoras y filtrantes.
e Gafas protectoras filtrantes.

e Guantes y manguitos de cuero curtido al cromo.

e Mandil y polainas de cuero curtido al cromo.

e Botas de seguridad.

e Equipos de filtracidn quimica frente a gases y vapores.

1.9.7.1 Soldadura con soplete y oxicorte

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Se colocardn pantallas para evitar que caigan particulas de metal incandescente sobre los
operarios o las mangueras de gas.

e No se soldaran superficies manchadas de grasas o aceites.

e No se fumara en las inmediaciones de los trabajos de soldadura.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Las botellas quedaran en posicidn vertical o en cualquier caso con la valvula mas elevada
que el resto.

e Una vez finalizados los trabajos se colocara el capuchén de la botella.

e Las botellas se mantendran alejadas del calor y del soleamiento directo.

e Las botellas se trasportardn en jaulas en posicidn vertical.

e Todas las botellas estardan correctamente etiquetadas y cumplirdn con los requisitos
impuestos por el Reglamento de Aparatos a presion.

e Siempre se abrird primero la llave del oxigeno y luego la de acetileno y durante el cierre se
seguira el proceso inverso.

e El soplete se refrigerara sumergiéndolo en agua y durante las paradas dispondra de su
propio soporte.

o El mechero que genere la chispa ha de disponer de mango que permita mantener la mano
alejada de la llama al encender.

e Las mangueras se revisaran periédicamente comprobandolas con agua jabonosa y se
protegerdn durante la soldadura.

1.9.7.2 Soldadura con arco eléctrico
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Es necesario revisar las protecciones de los equipos eléctricos periédicamente y comprobar
que carcasas, tomas de tierra, diferenciales y conexiones estdn en perfecto estado.
Especialmente se revisardn los bornes de entrada y salida del grupo para comprobar que no
tienen partes activas al descubierto.

e Resulta importante proteger los cables eléctricos, comprobando que no estan deteriorados
periddicamente y alejdndolos de la proyeccion de particulas incandescentes.

e En lugares muy conductores es necesario disponer de limitador de vacio de 24 voltios como
maximo en el circuito de soldadura.

e La tension de vacio, entre el electrodo y la pieza a soldar sera inferior a 90 voltios en
corriente alterna y 150 en corriente continua.

e La pinza portaelectrodos debe ser adecuada para el tipo de electrodo, ha de tener mango
aislante en condiciones y tener un mecanismo de agarre del electrodo seguro y cémodo de
sustituir.

e El piso de trabajo ha de estar seco y si no es asi se utilizaran banquetas aislantes.

e Es necesario habilitar un apoyo aislado para dejar la pinza portaelectrodos en las pausas.

e Del mismo modo se ha de utilizar ropa que proteja integramente la piel del soldador de
estas radiaciones.

o Nunca deben sustituirse electrodos con las manos desnudas o el guante himedo.

e No se golpeara la soldadura sin proteccién de ojos adecuada.

1.9.8 HERRAMIENTAS MANUALES LIGERAS
RIESGOS

e Caida de objetos a distinto nivel.
e Golpes, cortes y atrapamientos.
e Proyeccion de particulas
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e Ruido y polvo.

e Vibraciones.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.
e Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Lazona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

e Los trabajos realizados en altura y con riesgo de caida a distinto nivel de personas u objetos
seran protegidos mediante barandillas (90 cm. de altura, pasamanos, liston intermedio y
rodapié), redes... En algunos casos, el operario dispondra de cinturén de seguridad unido a
un punto fuerte.

e Estd prohibido el uso de herramientas accionadas con combustibles liquidos en espacios no
ventilados.

e las herramientas utilizadas en recintos donde se almacenen materiales inflamables o
explosivos, estaran protegidas mediante carcasas antideflagrantes.

e Si se trata de herramientas de llama abierta, evitar la proximidad de materiales
combustibles o inflamables.

e laalimentacion de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en
ambientes humedos, se realizara conectandola a transformadores a 24 V.

e Las herramientas se transportaran en el interior de una batea colgada del gancho de la grua.

e Eluso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

e Se empleardn herramientas adecuadas para cada trabajo.

e No retirar las protecciones de las partes moéviles de la herramienta disefiadas por el
fabricante.

e Los cortes se realizaran sobre superficies firmes.

e El operario se colocara a sotavento de aquellas herramientas que produzcan polvo.

e Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

e Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

e Cuando se averie la herramienta, se colocarda la sefial "No conectar, maquina averiada" y
serd retirada por la misma persona que la instalé.

e Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estardn conectadas a tierra.

e Los motores eléctricos de las herramientas se protegeran con carcasas.

e Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con malla
metalica.

e En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccién.

e Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegerdn con carcasas anticontactos
eléctricos.

e Las herramientas accionadas por un compresor dispondran de camisas insonorizadoras y se
ubicardn a una distancia minima de 10 m. del mismo.

e No manipular herramientas accionadas por transmisiones de correas en funcionamiento.

e Las herramientas se mantendrdn en buenas condiciones. Buen estado del filo, se protegerd
cuando no se utilice.

e Puntas no deterioradas.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

e Deberan permanecer en su funda o caja cuando no se estén utilizando.

e Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.
e Las clavijas y los cables eléctricos estaran en perfecto estado y serdn adecuados.

e Lainstalacién dispondrd de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

e Las herramientas eléctricas no se podrdn usar con manos o pies mojados.

e Estardn apagadas mientras no se estén utilizando.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Casco de seguridad de polietileno.

e (Calzado con suela antideslizante.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
e Guantes dieléctricos.

e Ropa de trabajo ajustada, especialmente en puios y bastas.
e Faja de proteccion dorsolumbar.

e Gafas de proteccion del polvo.

e Gafas de seguridad antimpactos.

e Mascarilla de filtro mecdnico recambiable.

e Tapones auditivos.

e Cinturdn portaherramientas.

1.9.9 FRESADORA
RIESGOS

e Caida de personas al subir o bajar de la maquina.
e Atrapamientos.

e Proyeccion de particulas.

e Choque con otras maquinas.

e Atropellos.

e Quemaduras.

¢ Incendio.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Solo se permitird el manejo de esta maquina a personas mayores de 18 afos, responsables y
con experiencia.

e No llevar prendas sueltas o joyas que puedan engancharse en los mandos u otras partes de
la maquina.

e No depositar ningun utensilio sobre el puesto de mando del operador y las escaleras de
acceso.

e Hay que inmovilizar adecuadamente todos los elementos sueltos.

e Los peldafios, las barandillas y el puesto de mando del operador no deben estar manchados
de grasa o de aceite.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Antes de un desplazamiento por carretera asegurarse de que la maquina cuenta con luces,
banderines de sefializacién y otros indicadores de peligro. La maquina solo debe moverse
con su propio sistema de traslacion. Las reparaciones y el mantenimiento solo deben
llevarse a cabo cuando el sistema de traslacion de la mdquina se ha parado totalmente.

e Antes de realizar cualquier reparacion o trabajo de mantenimiento hay que despresurizar
las mangueras y tuberias hidraulicas.

e El mantenimiento y las reparaciones se deben efectuar solamente por el personal
especializado.

e Las personas ajenas a la maquina no se deben acercar a ella.

e Si al estacionar la maquina se puede obstaculizar el trafico debe sefializarla utilizando
barreras, sefiales, luces de aviso, etc.

e No subir ni bajar de una maquina en movimiento.

e Para subir o bajar de la maquina utilizar las dos manos y no llevar en ellas herramientas u
otros objetos.

e Cerciorarse de que todas las tapas y protecciones se han montado e inmovilizado
adecuadamente.

e Comprobar que la maquina lleve luces que se adaptan a las necesidades del trabajo vy
verificar su correcto funcionamiento.

e Antes de arrancar el motor o de mover la maquina cerciorarse siempre de que no haya
nadie debajo de la misma, dentro del radio de giro de la cinta o en la zona de peligro
alrededor de las ruedas.

e Antes de arrancar la maquina el operador debe cerciorarse que no hay nadie dentro de la
zona de peligro de la misma.

e Apartar todos los obstaculos de la trayectoria y de la zona de trabajo de la maquina.

e Comprobar que todos los mandos y elementos de sefializacién funcionan correctamente.

e Comprobar que todos los controles funcionan correctamente.

e Prohibido llevar personas o sus equipos sobre la maquina.

e Mantenerse siempre fuera del radio de accidon de otras maquinas y objetos que puedan
constituir un peligro.

e Utilizar siempre el puesto de mando del operador mds alejado de la corriente de trafico.

1.9.10 EXTENDEDORA DE PRODUCTOS BITUMINOSOS

RIESGOS

e (Caida de personas desde la maquina.

e (Caida de personas al mismo nivel.

e Los derivados de los trabajos realizados bajo altas temperaturas (suelo caliente + radiacion
solar + vapor).

e Los derivados de la inhalacién de vapores de betun asfaltico (nieblas de humos asfalticos).

e Quemaduras.

e Sobreesfuerzos (paleo circunstancial).

e Atropello durante las maniobras de acoplamiento de los camiones de transporte de
aglomerado asfaltico con la extendedora.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea el
conductor, para evitar accidentes por caida.

e Las maniobras de aproximacién y vertido de productos asfalticos en la tolva estara dirigida
por un especialista, en prevision de los riesgos par impericia.

e Todos los operarios de auxilio quedardn en posicién en la cuneta por delante de la maquina
durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de los riesgos por
atrapamiento y atropello durante las maniobras. Los bordes laterales de la extendedora, en
prevencion de atrapamientos, estaran sefializados a bandas amarillas y negras alternativas.

e Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asfaltico, estaran
bordeadas de barandillas tubulares en prevencién de las posibles caidas, formadas por
pasamanos de 90 cm de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm desmontable para
permitir una mejor limpieza.

e Se prohibe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones
de extendido, en prevencién de accidentes.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Botas de media cafia, impermeables.
e Ropa de trabajo.

e Guantes impermeables.

e Mandil impermeable.

e Polainas impermeables.

1.9.11 MAQUINAS PARA EXTENDIDO DE LECHADAS BITUMINOSAS
RIESGOS

e C(Caida de personas desde la maquina.
e Caida de personas al mismo nivel.

e Golpes.

e Atrapamientos.

e Incendios

e Explosiones.

e Quemaduras.

e Sobreesfuerzos (paleo circunstancial).

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e El maquinista tendra en todo momento a su disposicion las normas de use y mantenimiento
de la maquina.

e El personal no debe llevar ropa holgada, cabellos largos, joyas, anillos, etc. en evitacién de
atrapamientos.

e La sefializacion de seguridad colocada en la maquina estara limpia y legible. El manejo de la
maquina quedara limitado al personal encargado al respecto.

e Queda prohibido el manejo de la mdaquina sin los elementos de seguridad: resguardos,
parada de emergencia, etc.

e El mantenimiento y reparacion de la maquina se hara por personal especializado.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

e Antes de poner en marcha la maquina hay que comprobar la ausencia de personas
alrededor de la misma y que puedan correr peligro.

e La mdquina se mantendra a distancia suficiente de bordes de terraplenes y vaciados para
evitar su vuelco al ceder el terreno.

e No transitar por pendientes en sentido transversal.

e El equipo de trabajo y el material de carga hay que llevarlo en todo caso cerca del suelo,
especialmente al bajar pendientes.

e Al abandonar la cabina el operador, la maquina debe quedar de tal forma que no pueda
deslizar por si misma, ni usarse por personas no autorizadas. No se permite la permanencia
sobre la maquina en marcha a otra persona que no sea el conductor, para evitar accidentes
por caida.

e Durante el funcionamiento de la maquina esta prohibido la permanencia de personas en el
contenedor de arena, asi como la manipulacién con barras, palas, rastrillos, etc.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Botas de media cafia, impermeables.
e Ropa de trabajo.
e Guantes impermeables.

1.10 VALORACION DE MEDIDAS PREVENTIVAS

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista
para la ejecucion de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccién
colectiva y equipos de proteccidon individual previstos en este Estudio los mds convenientes
para conseguir un nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.

1.11 MANTENIMIENTO

Para la ejecucidon de las tareas de mantenimiento y conservacidn necesarias tras la
construccién y puesta en servicio de la construccién se han de contemplar medidas preventivas
gue garanticen la ejecucion de las mismas con las preceptivas condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios de
las tareas de mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento preventivo ya
gue aquellas intervenciones de reparacién de envergadura que requieran de proyecto
contaran con un documento especifico de seguridad y salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida util del edificio tareas de mantenimiento en que
intervengan procesos, equipos o medios no dispuestos en este estudio, se realizara por parte de la
propiedad anexo a este mismo documento.

RIESGOS

e Exposicién a ruido y vibraciones durante la utilizacion de maquinaria en tareas de
mantenimiento y reparacion.

e Inhalacién o molestias en los ojos por polvo en tareas de limpieza.

e Caidas a distinto nivel de materiales, medios auxiliares y herramientas.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
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e Desprendimientos de cargas suspendidas.

e Caidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o hundimiento de
la plataforma donde opera.

e En cubiertas, caidas a distinto nivel de trabajadores por bordes de cubierta, por
deslizamiento por los faldones o por claraboyas, patios y otros huecos.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

e Golpesy cortes con herramientas u otros materiales.

e Asfixia en ambientes sin oxigeno (pozos saneamiento...).

e Inhalacion de sustancias nocivas o toxicas de productos de limpieza y/o pintura.

e Afecciones cutdneas y oculares por contacto con productos de limpieza o pintura.

e Explosiones e incendios de materiales inflamables como productos de limpieza o pintura.

e Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacién de materiales o medios
auxiliares.

e Cortes durante el transporte y colocacién del vidrio.

e Proyeccidn de pequeiias particulas de vidrio u otros cuerpos extraifos en los ojos.

e Atrapamiento de personas en la cabina de ascensores, por averia o falta de fluido eléctrico.

e En mantenimiento de ascensores, caida en altura y atrapamiento.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

e Lailuminacién en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningun caso inferior a 150
lux.

e Se dispondran extintores homologados y convenientemente revisados en las zonas de
acopio y almacenamiento de material de limpieza, mantenimiento o pinturas.

e En la utilizacion de medios auxiliares como andamios o escaleras se atendera a lo
especificado para estos equipos en el apartado correspondiente de este mismo documento.

e Para la utilizacién de maquinaria, pequefia herramienta y equipos eléctricos se atenderd a lo
dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

e Previo a los trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotaran espacios
para el acopio de materiales, para proteger a los viandantes de la caida de materiales,
herramientas o polvo o escombros.

e Enlos trabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia
o vientos superiores a 50 km/h.

e El acopio de los materiales de cubierta se realizara alejado de las zonas de circulacién y de
los bordes de la cubierta.

e Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los operarios
dispondrdn de medios de seguridad estables y con barandillas de proteccién, pudiendo
sustituirse en trabajos puntuales de pequefia duracién por arnés de seguridad con
absorbedor de energia amarrado a cables fiadores anclados a lineas de vida o elementos
estables que impidan la caida.

e Los huecos de la cubierta estaran protegidos con barandillas, tablas o redes.

e El acceso a la cubierta se realizara a través de los huecos, con escaleras de mano
peldafieadas, sobre superficies horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la
cubierta.
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e Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde cubierta
o fachada.

e En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedara prohibido fumar en interior de
pozos y galerias y previo al acceso a los mismos se comprobara si existe peligro de explosion
o asfixia dotando al personal, que siempre sera especializado y en nimero mayor de uno, de
los equipos de proteccion individual adecuados.

e El acceso a los pozos se realizard utilizando los propios pates del mismo si retnen las
condiciones o ayudandose de escaleras segun lo dispuesto en el apartado correspondiente a
escaleras de este mismo documento.

e Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se
manipulen pinturas que contengan disolventes orgdnicos o pigmentos téxicos. La mezcla de
aire y vapor del disolvente deberd permanecer por debajo de los limites de explosion.

e Las pinturas, disolventes y demds sustancias tdéxicas o inflamables seran almacenadas vy
manipuladas segun las indicaciones del fabricante. Se realizard en lugares ventilados y
alejados del sol y el fuego.

e El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizara desde la menor altura
posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

e Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintaran desde el interior del
edificio, donde el operario quedara unido del cinturéon de seguridad al cable fiador
amarrado a un punto fijo.

e Los vidrios se transportardn en posicion vertical utilizando EPIs apropiados. Si se trata de
grandes dimensiones, se utilizaran ventosas.

e Los operarios no deberdan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando
vidrio.

e Todas las instalaciones de servicios comunes deberan estar debidamente rotuladas, y
dispondrdn en el mismo local de emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento
y manual de instrucciones.

e Las tareas de mantenimiento de la instalacién eléctrica serdn realizadas por técnicos
especialistas.

e Ante cualquier operacién que se realice en la red se cortara el suministro de energia por el
interruptor principal.

e Se prohibira fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos seran realizados
por instaladores especialistas y autorizados.

e El mantenimiento de los ascensores sera realizado por técnicos especialistas y empresa
acreditada.

e Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos seran protegidos mediante
barandillas de 90 cm., pasamanos, liston intermedio y rodapié de 20 cm. Se colocara la seial
de "Peligro hueco de ascensor".

e Queda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocard una sefial de carga maxima
admisible en un lugar bien visible.

e Las cabinas de ascensores contardn con un sistema de comunicacién conectado a un lugar
de asistencia permanente.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Guantes dieléctricos.
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e Guantes de goma o PVC.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Faja de proteccion dorso lumbar.

e Gafas de proteccion del polvo.

e Mascarilla de filtro mecanico recambiable.

e Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes tdxicos por disolventes
organicos.

e Mascarillas antipolvo.

e Equipos de filtracidn quimica frente a gases y vapores.

e Taponesy protectores auditivos.

e Cinturdn portaherramientas.

e Cinturdn de seguridad con arneses de suspensién.

e Casco de seguridad con barbuquejo.

e Casco de seguridad de polietileno.

e Calzado con puntera reforzada.

e Calzado con suela antideslizante.

e Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Botas de goma o PVC.

e Rodilleras impermeables almohadilladas.

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasidn, desgarros, cortes...

2. PLIEGO
2.1 CONDICIONES FACULTATIVAS
211 AGENTES INTERVINIENTES

De acuerdo con la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacidn, son agentes
todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacion. Sus
obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demas disposiciones que sean de
aplicacién, y por el contrato que origina su intervencidn con especial referencia a esta Ley y al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por la que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.
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2.1.1.1 Promotor

Serd considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacién para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Es el promotor quien encargara la redaccion del Estudio de Seguridad y Salud y ha de contratar a los
técnicos coordinadores en Seguridad y Salud tanto en proyecto como en ejecucion. Asimismo, el
promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los
trabajos.

Facilitard copia del Estudio de Seguridad y Salud a las empresas contratistas, subcontratistas o
trabajados auténomos contratados por directamente por el promotor, exigiendo la presentacién de
Plan de Seguridad y Salud previo al comienzo de las obras.

2.1.1.2 Proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Debera tomar en consideracién, de conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los
principios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud en las fases de concepcidn,
estudio y elaboracién del proyecto de obra.

2.1.1.3 Coordinador de seguridad y salud en proyecto

Sera el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracidon del proyecto de obra
el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
obra, la aplicacion de los principios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud
durante la fase de proyecto.

2.1.1.4 Coordinador de seguridad y salud en ejecucion

Serd el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra el técnico
competente integrado en la direccién facultativa, designado por el promotor para llevar a cabo las
siguientes tareas:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevenciéon y de seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable
los principios de la accién preventiva.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

e QOrganizar la coordinacién de actividades empresariales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.
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El Coordinador en materia de seguridad podra paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en su
caso, cuando observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud establecidas,
dejandolo por escrito en el libro de incidencias. Ademas, se debera comunicar la paralizacién al
Contratista, Subcontratistas afectados, Inspeccidén de Trabajo y Seguridad Social correspondiente y
representantes de los trabajadores.

2.1.1.5 Direccion facultativa

La Direccion facultativa es el técnico o técnicos competentes, designados por el promotor,
encargados de la direccién y del control de la ejecucion de la obra.

Asumird las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sea necesaria la
contratacidon de este dadas las caracteristicas de la obra y seglin lo dispuesto en el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

En ningln caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direcciéon facultativa y del
promotor eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

2.1.1.6 Contratista y subcontratista

El contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de
las obras con sujecién al proyecto y al contrato.

El Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista el
compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto
por el que se rige su ejecucion.

Cuando el promotor contrate directamente a trabajadores auténomos para la realizacién de la obra
o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion de contratista, salvo en los casos
estipulados en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

Son responsabilidades del contratista y subcontratistas:

e La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacién clara y
suficiente en que se determine: la estructura organizativa de la empresa, las
responsabilidades, las funciones, las practicas, los procedimientos, los procesos y los
recursos de los que se dispone para la realizacién de la accidn preventiva de riesgos en la
empresa.

e Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente
de este Estudio de Seguridad y Salud, y en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

e Aplicar los principios de la accidn preventiva segin Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencidn de Riesgos Laborales.

e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la
obra.
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e Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de
seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros
trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por
el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direcciéon facultativa.

Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucidon de las medidas
preventivas corresponda con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

2.1.1.7 Trabajadores autonomos

Son trabajadores auténomos las personas fisicas, distintas del contratista y del subcontratista, que
realiza de forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo,
y que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista el compromiso
de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena tendra la
consideracion de contratista o subcontratista a efectos del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre.

Los trabajadores auténomos estaran obligados a:

o Aplicar los principios de la accidn preventiva segin la Ley de Prevencidon de Riesgos
Laborales.

e Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

e Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

e Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales.

e Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucidon de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

e Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de
seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros
trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por
el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995.

e Deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

59

Cddigo seguro de werificacidn: BS60Q7GEOQ03IR3I0OSQLFSDZ

Conformme de

Fimmads por

GONERLEE HOLTHR JURN CRELOE FDIRECTOR,/L GENERRL DE HRWTENIHIEWNTO 11-1Z2-2022 20:43: 55
OLIVRRES OLIVREEZ RETUROD JOZE FJEFE DEL EERVICIO DE PROTECCION LHE 09-12-2022 12:41:23

Contiene Z

firma=s digitales I|

La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn
https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot

||II Pag. 90 de 165

e E]




PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE ANEJO XII: ESTUDIO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. SEGURIDAD Y SALUD

2.1.1.8 Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su
salud en la obra.

La consulta y participacién de los trabajadores o sus representantes se realizard de conformidad
con lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones serd facilitada por el
contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan:

e Usardn adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en
general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

e Utilizaradn correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario.

e No pondran fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad
existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de
trabajo en los que ésta tenga lugar.

e Informaran de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados
para realizar actividades de proteccidon y de prevencién o, en su caso, al servicio de
prevencion, acerca de cualquier situacion que, a su juicio, entrafe, por motivos razonables,
un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

e Contribuiran al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente
con el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

2.1.1.9 Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de
trabajo estan obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro para el
trabajador, siempre que sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y para los fines
recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de utilizacion
en el trabajo estan obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se permita su
conservacion y manipulacion en condiciones de seguridad y se identifique claramente su contenido
y los riesgos para la seguridad o la salud de los trabajadores que su almacenamiento o utilizacién
comporten.

Deberdan suministrar la informacidn que indique la forma correcta de utilizacion por los
trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que
conlleven tanto su uso normal, como su manipulacion o empleo inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccién de los
trabajadores estan obligados a asegurar la efectividad de los mismos, siempre que sean instalados y
usados en las condiciones y de la forma recomendada por ellos. A tal efecto, deberan suministrar la
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informacién que indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel de proteccién frente al
mismo y la forma correcta de su uso y mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberdn proporcionar a los empresarios la
informacidn necesaria para que la utilizacién y manipulacién de la maquinaria, equipos, productos,
materias primas y utiles de trabajo se produzca sin riesgos para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

2.1.2 FORMACION EN SEGURIDAD

El articulo 19 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidén de Riesgos, exige que el
empresario, en cumplimiento del deber de proteccién, deberd garantizar que cada trabajador
reciba una formacidn tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, a la
contratacion, y cuando ocurran cambios en los equipos, tecnologias o funciones que desempefie.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicidon de los métodos de trabajo y los
riesgos que estos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que debera
adoptar. Se formara al personal en los siguientes aspectos:

e Utilizacion de los medios de proteccién individuales.

e Utilizacidn de los medios de proteccion colectiva.

e Medidas de proteccion contra riesgos profesionales: mecdanicos, eléctricos, soldaduras, etc.
y muy especialmente contra incendio y explosion, aleccionandoles en el tipo de instalacion
en la que se trabaja y las medidas especiales a tomar.

e Utilizacidon de los primeros auxilios, formando especialmente en este aspecto al menos a
uno de los operarios.

Se emitirdn hojas informativas dirigidas a los operarios implicados, en las que se dicten las normas
de seguridad basicas de caracter general y en particular, para cada tipo de trabajo, (mecanicos,
electricistas, soldadores, albaiiiles...)

La formacion referenciada deberd impartirse, siempre que sea posible, dentro de la jornada de
trabajo, o en su defecto, en otras horas, pero con descuento en aquella del tiempo invertido en la
misma. Puede impartirla la empresa con sus medios propios o con otros concertados, pero su coste
nunca recaerd en los trabajadores.

Si se trata de personas que van a desarrollar en la Empresa funciones preventivas de los niveles
basico, intermedio o superior, el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencidn indica, en sus Anexos Il al VI, los contenidos minimos de
los programas formativos a los que habra de referirse la formaciéon en materia preventiva.

Se recomienda la colocacién en lugar visible de Carteles Informativos con normas de seguridad
basicas.

En conclusion, todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una explicacién de los métodos
de trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafiar, justamente con las medidas de seguridad que
deberan emplear.
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Eligiendo al personal mas cualificado se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de
forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

2.13 RECONOCIMIENTOS MEDICOS

El empresario garantizara a los trabajadores la vigilancia de su estado de salud en funcién de los
riesgos inherentes al trabajo.

Esta vigilancia sera voluntaria excepto cuando la realizacién de los reconocimientos sea
imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud de los
trabajadores o para verificar si el estado de salud del trabajador puede constituir un peligro para él
mismo o para otras personas, o cuando asi esté establecido por la ley.

La empresa no podra tener trabajadores en puestos para los que haya sido calificado como no apto
en los reconocimientos médicos.

2.1.4 SALUD E HIGIENE EN EL TRABAJO
2.1.4.1 Vigilancia de la salud

La Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales en su art. 22 indica que el
Empresario debera garantizar a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado de salud en
funcion de los riesgos inherentes a su trabajo. Esta vigilancia solo podra llevarse a efecto con el
consentimiento del trabajador exceptuandose, previo informe de los representantes de los trabajadores, los
supuestos en los que la realizacién de los reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos de las
condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores o para verificar si el estado de la salud de un
trabajador puede constituir un peligro para si mismo, para los demas trabajadores o para otras personas
relacionadas con la empresa o cuando esté establecido en una disposicidn legal en relacidn con la proteccion
de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad.

En todo caso se optara por aquellas pruebas y reconocimientos que produzcan las minimas molestias al
trabajador y que sean proporcionadas al riesgo, este reconocimiento médico se realizara previo al trabajo, y
debera repetirse en el periodo de un afo.

La prevencidn asistencial para el caso de accidente laboral incluye el establecimiento de unos primeros
auxilios para atender a los posibles accidentados. Aunque el objetivo global de este Estudio de Seguridad y
Salud es evitar los accidentes laborales, hay que reconocer que existen causas de dificil control que pueden
hacerlos presentes. Para tal eventualidad, el contratista debera disponer de un maletin - botiquin de
primeros auxilios en cada embarcacidn o ubicacion terrestre, conteniendo el material especificado en la
ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El acceso a la informaciéon médica de caracter personal se limitard al personal médico y a las autoridades
sanitarias que lleven a cabo la vigilancia de la salud de los trabajadores, sin que pueda facilitarse al
empresario o a otras personas sin conocimiento expreso del trabajador.

No obstante, lo anterior, el empresario y las personas u érganos con responsabilidades en materia de
prevencion seran informados de las conclusiones que se deriven de los reconocimientos efectuados en
relacién con la aptitud del trabajador para el desempefio del puesto de trabajo o con la necesidad de
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introducir o mejorar las medidas de prevencidn y proteccion a fin de que puedan desarrollar correctamente
sus funciones en materias preventivas.

En los supuestos en que la naturaleza de los riesgos inherentes al trabajo lo haga necesario, el derecho de
los trabajadores a la vigilancia periddica de su estado de salud debera ser prolongado mas alla de la
finalizacion de la relacién laboral, en los términos que legalmente se determinen.

La actividad a desarrollar deberd abarcar:

e Evaluacién inicial de la salud de los trabajadores después de la incorporacién al trabajo o
después de la asignacion de tareas especificas con nuevos riesgos para la salud.

e Evaluacion de la salud de los trabajadores que reanuden el trabajo tras una ausencia
prolongada por motivos de salud, con la finalidad de descubrir sus eventuales origenes
profesionales y recomendar una accién apropiada para proteger a los trabajadores. Y,
finalmente, una vigilancia de la salud a intervalos periddicos.

La vigilancia de la salud estara sometida a protocolos especificos u otros medios existentes con respecto a
los factores de riesgo a los que esté sometido el trabajador. La periodicidad y contenido de los mismos se
establecerd por la Administraciéon oidas las sociedades cientificas correspondientes. En cualquier caso,
incluiran historia clinico-laboral, descripcidn detallada del puesto de trabajo, tiempo de permanencia en el
mismo y riesgos detectados y medidas preventivas adoptadas. Debera contener, igualmente, descripcion de
los anteriores puestos de trabajo, riesgos presentes en los mismos y tiempo de permanencia en cada uno de
ellos.

El personal sanitario del servicio de prevencion debera conocer las enfermedades que se produzcan entre los
trabajadores y las ausencias al trabajo por motivos de salud para poder identificar cualquier posible relacién
entre la causa y los riesgos para la salud que puedan presentarse en los lugares de trabajo.

Este personal prestara los primeros auxilios y la atencion de urgencia a los trabajadores victimas de
accidentes o alteraciones en el lugar de trabajo.

Las medidas de vigilancia y control de la salud se llevardn a cabo por personal sanitario con competencia
técnica, formacion y capacidad acreditada.

Dado que la ubicacién de las obras se encuentra préxima a centro con disponibilidad de asistencia médica
reglada (ambulatorio y centro médico oficial) se instalara en el recinto de la obra o en sus proximidades un
botiquin conteniendo el material especificado en el reglamento para los primeros auxilios.

Para una correcta asistencia a los accidentados, se informara en la obra a todo el personal del
emplazamiento de los diferentes centros médicos (Servicios propios, Mutuas patronales, Mutualidades
Laborales, Ambulatorios, etc.) al cual deben de trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo
tratamiento. El procedimiento de evacuacién de accidentados establecera el método de evacuacién mas
idéneo. El contratista tendra contratado un servicio de ambulancias para el caso de que éstas fueran
necesarias. Para esto se instalard en sitio muy visible una lista con los teléfonos y direcciones de los centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles
accidentados a los Centros de Asistencia.
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2.1.4.2 Primeros auxilios

El Real Decreto 1627/1997 en el apartado A.14 del Anexo IV indica que serd responsabilidad del
empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal
con la suficiente formacion para ello. Asimismo, deberdn adoptarse medidas para garantizar la
evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una
indisposicidn repentina.

Cuando el tamano de la obra o el tipo de actividad lo requieran, deberd de contarse con uno o
varios locales para los primeros auxilios. Estos deberan estar dotados de las instalaciones y el
material de primeros auxilios indispensables (como minimo un botiquin, una camilla y una fuente
de agua potable) y tener facil acceso para las camillas.

En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer también
de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.

Una sefializacién claramente visible debera indicar la direccion y el nimero de teléfono del servicio
local de urgencia.

La situacién o distribucidn del material en el lugar de trabajo y las facilidades para acceder al mismo
y para, en su caso, desplazarlo al lugar del accidente, deberan garantizar que la prestaciéon de
primeros auxilios pueda realizarse con la rapidez que requiera el tipo de dafio previsible.

Equipamiento minimo aconsejable del armario botiquin:

Se dispondra de 1 botiquin portatil de urgencia, situado en el local utilizado por el Encargado de la
Obra. Se realizard una revista semanal y se repondra lo encontrado a faltar, previa comunicacién al
Responsable de Seguridad.

e Desinfectantes y antisépticos autorizados.
e Gasas estériles.

e Algododn hidrofilo.

e Venda.

e Esparadrapo.

e Apodsitos adhesivos.

e Tijeras.

e Pinzas

e Guantes desechables.

Panel informativo:

Debe existir un panel informativo en lugar visible, y junto al teléfono de la Caseta de Obra, existira
un cuadro o panel donde figurardn en grandes caracteres los siguientes nimeros de teléfono:

DIRECTORIO TELEFONICO

e Servicio de Emergencias 112.
e Hospitales y centros médicos mads cercanos:
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o HOSPITAL RUIZ DE ALDA: Av. de las Fuerzas Armadas, 2, 18014 Granada. Teléfono:
958 020 000

o Hospital Universitario Clinico San Cecilio: Av. Del Conocimiento, s/n, 18016, Granada.
Teléfono: 958 023 000

e Otros teléfonos que pueden ser de interés ante una emergencia.

o Policia Local. 958 245 211; 958 206 878

o Bomberos: 112

o Guardia Civil: 958 484 501

o Urgencias centralizadas: 112

Todo el personal implicado en la obra conocerd la situacidn de este Panel Informativo.

2.1.4.3 En caso de accidente

En caso de accidente solo se tomardn las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia
médica o sea trasladado con rapidez y sin riesgo. Solo se movera al accidentado en caso de que sea
indispensable para su seguridad, se comprobardn sus signos vitales (consciencia, respiracion y
circulacion sanguinea), no se le daran medicamentos ni agua, se presionardn las hemorragias con
una gasa, poniendo encima las necesarias sin retirar la primera, se le tapard con una manta y se
intentara tranquilizarlo.

2.15 DOCUMENTOS DE LA OBRA
2.1.5.1 Estudio de seguridad y salud

El Estudio de Seguridad y Salud sera elaborado por técnico competente designado por el promotor,
y contendra como minimo una memoria descriptiva, pliego de condiciones, planos, mediciones y
presupuesto de todo lo correspondiente a la seguridad y salud de la obra.

El estudio formara parte del proyecto de obra y sera coherente con el contenido de éste. Recogera
las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacion de la obra. Debera tener
en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la obra y contemplara también las
previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

La memoria describe los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan de
utilizarse o cuya utilizacién pueda preverse, identificacion de los riesgos laborales, especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos
riesgos. Asimismo, se incluye descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que debera estar
dotado el centro de trabajo de la obra.

El Pliego de condiciones se establecerd las prescripciones que se habran de cumplir en relacién con
las caracteristicas, la utilizacidn y la conservacién de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y
equipos preventivos, asi como relacidn de las normas legales y reglamentarias aplicables.

Planos con los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicion y comprensiéon de las
medidas preventivas definidas en la memoria.
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2.1.5.2 Plan de seguridad y salud

En aplicacidn del Estudio de seguridad y salud, cada contratista interviniente en la obra elaborara
un Plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el estudio, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra, de las caracteristicas y conocimientos de los trabajadores que vayan a
desempeniar los distintos trabajos y de los medios propios o ajenos a utilizar en el desarrollo de los
trabajos. Constara de memoria descriptiva, pliego de condiciones, planos, mediciones y
presupuesto. En su caso, se incluirdn las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar la
disminucién de los niveles de proteccidn previstos en el estudio o estudio bdsico, ni del importe
total.

En cumplimiento de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, y la
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales, el contratista preverd y asignara los medios materiales y humanos necesarios para llevar
a cabo la actividad preventiva en la obra, y asignara los recursos preventivos que han de tener
presencia en el centro de trabajo, que han de controlar la correcta aplicacién de los métodos de
trabajo y la aplicacidn de la actividad preventiva. Las personas asignadas por el contratista para
cumplir la citada funcién preventiva, han de permanecer en el centro de trabajo, ser suficientes en
numero, tener capacidad y experiencia suficiente y contar con formacién preventiva y disponer de
los medios y autoridad necesaria para ejercer la prevencién. Este personal vigilard el cumplimiento
de las medidas incluidas en el P.S.S. y comprobara la eficacia de las mismas. Asimismo, facilitara por
escrito al coordinador de Seguridad y salud en la obra fichas que especifiquen nombre y apellidos
de estas personas, asi como detalle de la formacion en materia preventiva de los mismos.

El Plan debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucién de la obra o por la direcciéon facultativa en caso de que no haya
coordinador. Si las obras son de las Administraciones publicas, debera aprobarlo la Administracion
publica.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u odrganos con
responsabilidades en materia de prevencidén en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar, por escrito y de forma razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara
en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la direccion facultativa.

2.1.5.3 Acta de aprobacion del plan

El Plan de seguridad y salud elaborado por el contratista debera ser aprobado por el coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucidon de la obra, por la direccidon facultativa si no
existiera éste o por la Administracién en el caso de obras publicas, quien debera emitir un acta de
aprobacién como documento acreditativo de dicha operacién visado por el Colegio Profesional
correspondiente.
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2.1.54 Aviso previo

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los
trabajos.

El aviso contendra la fecha, direccion de la obra, promotor, proyectista, tipo de obra, coordinador
de seguridad y salud, fecha de inicio, duracién prevista, nimero maximo de trabajadores en obra,
numero previsto y datos de identificacion de los contratistas, subcontratistas y auténomos. El aviso
debera exponerse en la obra de forma visible, actualizdndose si fuera necesario.

2.1.5.5 Comunicacion de apertura de centro de trabajo

Al inicio de la obra, el contratista deberd presentar la comunicacion de apertura a la autoridad
laboral, teniendo 30 dias de plazo para hacerlo.

La comunicacion debera contener los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccion
y/o almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el Plan de seguridad y salud.

2.1.5.6 Libro de incidencias

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud
un libro de incidencias, que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

Serd facilitado por el Colegio profesional que vise el Acta de Aprobacién del Plan u érgano
equivalente cuando se trate de obras de las Administraciones Publicas.

Debera mantenerse siempre en la obra en poder del coordinador de seguridad y salud durante la
ejecuciéon o, en su defecto, en poder de la direccion facultativa. A dicho libro tendran acceso la
direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi
como las personas u organos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas
intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los drganos
especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas
competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador en fase de obra o en su defecto
la direccion facultativa, remitiran en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social y lo notificaran al contratista afectado y a los representantes de los
trabajadores.

2.1.5.7 Libro de érdenes

En toda obra serd obligatorio el libro de Ordenes y Asistencias, en el que la direccién facultativa
resefiard las incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de ordenes o comentarios necesarios de ejecucion de
obray, en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

2.1.5.8 Libro de visitas

El libro de visitas deberd estar en obra a disposicion permanente de la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social.
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El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccidn de la provincia en que se encuentre la obra. Para
habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o
destruccién, el representante legal de la empresa debera justificar por escrito los motivos y las
pruebas. Una vez agotado un libro, se conservard durante 5 afios, contados desde la ultima
diligencia.

En cada visita o comprobacién, el Inspector extenderd una diligencia en la que aparecerd la
identificacion del funcionario, las caracteristicas e incidencias de lo examinado, los datos y plazos
para la subsanacion de deficiencias. Ademads de la diligencia, el Inspector debera informar a los
Delegados de Prevencion.

2.1.6 PLAN DE EMERGENCIA

El presente plan de emergencia trata de establecer las normas bdsicas de actuacién a seguir en caso
de siniestro o accidentes.

2.1.6.1 Riesgo menor

Los accidentes que no requieren de actuacidn externa se pueden considerar de riesgo menor, en tal
caso el procedimiento a seguir sera el siguiente:

e Actuacién del personal de obra, dirigido por el Responsable de Seguridad, para correccién y
atencion del riesgo.
e En caso de existir heridos de caracter leve se atenderan de inmediato sus lesiones.
e Posteriormente se dara aviso por el siguiente orden:
o Centro asistencial, si fuese necesario.
o Encargado de la Obra. Se le comunicard verbalmente si se encuentra en la Obra, o
bien se le llamard por teléfono al nimero indicado en el Panel Informativo.
o Direccién De Obra.
Oficina de la Empresa Contratista.
o La Direccion De Obra de Obra o el Responsable de Seguridad redactard un informe
para entregarlo a la Empresa de Control.

e}

2.1.6.2 Riesgo mayor

Este tipo de accidentes son los que requieren de la actuacién de medios externos para su tratamiento. En tal
caso el procedimiento serd el siguiente:

e Aviso inmediato a los servicios exteriores necesarios debido al accidente (Ambulancias,
bomberos, Proteccidn Civil...), por medio de los teléfonos indicados en el Panel Informativo.

e Aviso inmediato al Encargado de la Obra de la misma forma que se ha indicado en el caso
anterior.

e Se atenderan las necesidades de cada accidentado en el objetivo de evitar el progreso de las
lesiones o su agravamiento.

e En caso de caida y antes de mover el accidentado se detectard en lo posible si las lesiones
han podido afectar a la columna vertebral para tomar las mdaximas precauciones en el
traslado. Al accidentado se le movera en camilla para garantizar en lo posible un correcto
traslado.
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Posteriormente se dard aviso por el siguiente orden:

e Direccion De Obra.

e Oficina de la Empresa Contratista, que avisard de inmediato a la Direccidon Técnica y a la
Empresa de Control.

e La Direccidon De Obra de las Obras redactara un informe para entregarlo a la Empresa de
Control.

2.1.6.3 Actuaciones administrativas

Los accidentes con baja originaran un parte oficial de accidentes que se presentaran en la Entidad
Gestora o Colaboradora en el plazo de cinco dias habiles contados a partir de la fecha del accidente.
Los calificados de grave, muy graves o mortales o que hayan afectado a 4 o mas trabajadores se
comunicaran telegraficamente o telefénicamente a la autoridad laboral en el plazo de 24 horas a
partir del siniestro.

ES IMPRESCINDIBLE CONOCER EL DIAGNOSTICO FACULTATIVO ANTES DE TRANSCURRIDAS 24
HORAS DEL SINIESTRO, BIEN SEA DEFINITIVO O RESERVADO.

Los accidentes sin baja se compilaran en la “hoja relacién de accidentes de trabajo ocurridos sin
baja médica” que sera presentada en la Entidad Gestora o Colaboradora en el plazo de los 5
primeros dias habiles del mes siguiente.

2.2 CONDICIONES TECNICAS
2.2.1 MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVOS

Los medios de proteccién colectiva no serdn un riesgo en si mismos, se colocaran antes de
comenzar el trabajo en el que se requieran, y segun lo indicado en el Plan de seguridad y salud. Si
hubiera que hacer algin cambio respecto a lo indicado en el plan, previamente debera aprobarlo el
Coordinador de seguridad y salud.

Los medios de proteccidn seran desechados y repuestos al final del periodo de su vida util, cuando
estén deteriorados, hayan sufrido un trato limite o su holgura o tolerancias sean mayores que las
admitidas por el fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma periddica, en general de forma semanal, por el Delegado
de Prevencion.

2.2.1.1 Vallados

Pueden ser de proteccion, cerramiento o de sefializacién.

El vallado de proteccidn sera de tubos metalicos, fijado al suelo mediante sistemas resistentes que
eviten su desplazamiento. Tendra una altura minima de 90 cm. Si este tipo de valla es utilizado para
evitar caidas a distinto nivel, se colocara sin dejar espacio sin cerrar.

El vallado de sefalizacion serd de colores vivos. Se coloca apoyado. Tendra una alturade 1,10 m, y
una longitud de 2,4 metros, 2,5 metros o de 3,5 metros, seglin sea de pies metalicos, articulada o
plegable.
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Los vallados de cerramiento seran de 2 m. de altura y cerraran por completo el recinto a proteger
previendo puertas peatonales o de vehiculos en los lugares de paso. Seran metalicos o de madera
de manera que no permitan su facil rotura o deterioro siendo totalmente cuajados cuando por su
cercania a los tajos puedan preverse proyeccion de particulas o materiales.

2.2.1.2 Marquesina de proteccion

Protegen a personas y bienes de posibles caidas de materiales de la obra. Se realizardn con tableros
de forma que no queden huecos entre ellos por los que puedan pasar particulas o materiales y
tendran una rigidez tal que resistan el impacto de materiales.

Las marquesinas en voladizo, tendrdn un vuelo minimo sobre fachada de 2,5 m y se compondran
con tablones de espesor minimo de 5 cm y soportes mordaza a distancias maximas de 2 m y los
pescantes a3 m.

2.2.1.3 Redes de seguridad

En redes de tipo horca, los soportes tipo horca se fijaran a distancias maximas de 5 m y el borde
inferior se anclara al forjado mediante horquillas, distanciadas entre si 50 cm.

Las redes en ménsula tendran una anchura suficiente para recoger a todo trabajador, en funcién de
la altura de caida. Si la inclinacién de la superficie de trabajo es mayor de 209, la red tendra una
anchura minima de 3 my la altura maxima de caida serd de 3 m.

Las redes a nivel de forjado se fijaran mediante ganchos de 40x120 mm y didmetro de 8 mm.

Las redes elasticas horizontales colocadas bajo la zona de trabajo, se fijardn a los pilares o a las
correas inferiores de las cerchas, de forma que la altura maxima de caida sea de 6 m.

Las redes verticales colocadas en el perimetro del forjado se ataran mediante cuerdas a ganchos u
horquillas fijados en al forjado mediante hormigon.

Las redes seran de poliéster, poliamida, polipropileno o fibras textiles, resistentes a rayos UV, a la
humedad y a la temperatura. La malla tendra un tamano maximo de 100 mm o de 25 mm, segun
sea para la caida de personas o de objetos.

Los soportes resistiran el impacto de 100 kg caidos desde 7 m. de altura y quedaran fijados de
forma que no giren y no sufran movimientos involuntarios. Las redes tendran una resistencia de
150 kg/m? y al impacto de un hombre a 2 m/s.

Las redes se colocaran de forma que el operario no se golpee con ningln objeto situado junto a
ellas.

En cualquier caso, se las redes cumpliran con lo establecido en la norma europea EN 1263-1y 2y
para ello se instalaran redes que dispongan de marcado CE y sellos de calidad que lo acrediten.

La durabilidad de las redes serd la establecida por el fabricante en sus instrucciones de uso y en
ningun caso se emplearan redes que no reunan los requisitos dispuestos en dichas instrucciones.
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2.2.1.4 Mallazos y tableros

Los mallazos y tableros instalados para evitar la caida de personas o materiales por huecos del
edificio tendran resistencia suficiente y se colocaran correctamente anclados de manera que no
puedan moverse de manera accidental.

Los mallazos seran electrosoldados de alta resistencia, tendran una resistencia mayor de 150 kg/m?
y cumplirdn la UNE correspondiente.

Los tableros serdn completamente cuajados de un grosor minimo de 5 cm y se encontrardn en
adecuadas condiciones de conservacion. Todos los tableros han de quedar clavados al forjado.

2.2.1.5 Barandillas

Cubriran todo el perimetro del hueco a proteger de forma que no queden huecos. Tendran una
resistencia minima de 150 kg/m, una altura minima de 90 cm, llevaran liston intermedio o en su
defecto barrotes verticales a distancias de 15 cm, y rodapié de 15 cm de altura que impida también
la caida de materiales. No presentaran cantos ni puntas vivas y estara unida firmemente al
paramento y/o al suelo de manera que quede garantiza su estabilidad en las condiciones antes
indicadas.

Los elementos de madera estardn escuadrados y no tendran clavos ni nudos, y los metalicos no
tendran golpes, deformaciones ni piezas oxidadas.

La distancia maxima entre pies serd de 2,5 m en aberturas corridas y de 2 m en huecos.
En las plataformas de trabajo, la barandilla del lado del muro tendrd una altura de 70 cm.

2.2.1.6 Pasarelas

Constituidas por tableros antideslizantes de resistencia suficiente que podran ser de madera de
grosor minimo de 5 cm o metdlicas de acero galvanizado o aluminio. Tendran una anchura minima
de 60 cm y quedardn perfectamente ancladas al soporte de manera que no puedan producirse
movimiento involuntario de la pasarela o de alguno de sus elementos.

Cuando dichas pasarelas se encuentren a mds de 1 metro de altura estaran protegidas lateralmente
mediante barandillas, con listén intermedio y rodapié con las mismas caracteristicas indicadas en el
apartado barandillas de este mismo pliego.

2.2.1.7 Plataformas de trabajo

Tendran una anchura minima de 60 cm, que se conseguirad mediante 3 tablones de espesor minimo
5 cm y de 20 cm de anchura o con 2 planchas metadlicas de acero galvanizado o aluminio de 30 cm.
No quedaran huecos ni discontinuidades entre ellos y seran antideslizantes y dispondran de
drenaje. La longitud maxima de la plataforma sera de 8 m. y la distancia maxima entre pescantes de
3 m. La distancia maxima entre la plataforma y el paramento vertical serd de 45 cm. Los andamios
de borriquetas tendran vuelos de entre 10 y 20 cm.

Las plataformas voladas se colocaran a tresbolillo de forma que no haya mds de una plataforma en
la vertical.
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Resistirdn las cargas que tengan que soportar, se sujetaran a la estructura y los tablones o planchas
no podran moverse, deslizarse, bascular, etc. La plataforma se protegera con barandillas en todo su
perimetro.

2.2.1.8 Proteccion eléctrica

Las lineas de distribucidn llevaran un interruptor diferencial en su cabecera, cuyas partes exteriores
seran de material aislante o se aislaran de forma adecuada. Para la entrada de conductores
deberan estar aisladas de forma adecuada.

Los transformadores portdtiles se aislaran de forma conveniente, para proteger de las partes
metadlicas accesibles. Si se colocan en el mismo lado los bornes del primario y del secundario, se
colocard entre ellos un aislamiento, y estardn separados 25 mm o 50 mm, segln sean los
transformadores portatiles o fijos.

Todas las tomas de tierra tendran un recubrimiento amarillo y verde. Todas las mdquinas y
herramientas que no tengan doble aislamiento, estardn conectadas a tierra, y el circuito al que van
conectadas tendra un interruptor diferencial de 0,03 amperios de sensibilidad. El terreno en el que
se encuentra la pica se humedecera de forma regular.

Los cuadros eléctricos tendran doble aislamiento, se usaran prensaestopas para la entrada de
conductores, sélo podrdn abrirlos especialista con herramientas especiales, las tapas serdn estancas
y no podran hacerse perforaciones que disminuyan el aislamiento. Se comprobara diariamente el
mecanismo de disparo diferencial.

Las lineas eléctricas aéreas estaran distanciadas de los lugares de trabajo 5 metros como minimo.

Todos los cables eléctricos estaran aislados. Si se colocan alargadores, las conexiones se haran de
forma adecuada, no aceptandose los empalmes provisionales.

Los cables y mangueras se tenderan a alturas minimas de 2 m. o de 5 m., segln pasen por zonas
peatonales o de vehiculos. Si se llevan por el suelo, se enterraran convenientemente.

2.2.1.9 Extintores

Serdn de polvo polivalente en general y de CO2 en el caso de se instalen junto a cuadros eléctricos.
Se colocaran en lugares de facil acceso, cerca de las salidas de los locales, sobre paramentos
verticales, a una altura maxima del suelo de 1,70 m. Deberdan estar protegidos de forma que no se
vean afectados por acciones fisicas, quimicas o atmosféricas. Se sefializaran segun el RD 485/97 y
cumplirdn la NBE CPI-96.

2.2.2 MEDIOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los Equipos de Proteccién Individual (EPI) llevaran el marcado CE.

Protegeran del riesgo correspondiente y no seran un riesgo en si mismos ni causaran molestias
innecesarias. Seran ergondmicos, no podrd desajustarse de forma involuntaria, permitirdn una
ventilacion suficiente o llevaran absorbentes de sudor, si pudiera ser enganchado se rompera
pasado cierto limite para eliminar peligros, su manejo serd facil y rapido y si fuera necesario
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llevaran dispositivos de resplandor. Llevaran inscrito el marcado y si no puede ser visible
completamente durante toda su vida util, aparecera en el embalaje y el folleto informativo.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las
instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de
proteccion, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso,
plazo de vida util, controles a los que se ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y al
menos en la lengua oficial.

Serdn suministrados gratuitamente por el empresario y seran reemplazados al término de su vida
util, o cuando estén deteriorados o hayan sufrido un trato limite.

Se utilizardn para usos previstos y de forma personal segun a lo indicado por el fabricante al igual
qgue el mantenimiento que lo supervisara el Delegado de Prevencién.

2.2.2.1 Proteccion vias respiratorias

Los EPI de vias respiratorias pueden ser filtros de particulas, de gases o mixtos, y equipos
auténomos o semiauténomos de aire fresco, de aire comprimido, de circuito abierto o de circuito
cerrado.

Limitaran lo minimo posible el campo visual y la vision del usuario y no se empafiaran.

La union a la cara del usuario serd hermética, aunque esté humeda o mueva la cabeza. El montaje
de los elementos reemplazables serd facil, y estara disefiado de forma que no se puedan colocar de
manera incorrecta.

Estaran constituidos de materiales no inflamables, adecuados para el ambiente en el que vayan a
ser utilizados. Serdn resistentes a esfuerzos mecanicos, a la respiracién, a la temperatura, y eficaces
contra la filtracidn y la obstruccién.

En los filtros mixtos, el filtro contra particulas quedara en el lado de entrada del filtro de gas.

En los equipos auténomos o semiautdonomos, la manguera serd resistente al aplastamiento y al
estrangulamiento. El flujo del aire no podra ser apagado de forma involuntaria. El nivel maximo de
ruido permitido dentro del capuz serd de 80dB (A). La manguera de aire fresco no se podra
conectar al tubo de respiracién o al adaptador facial.

Tendran la homologacién NTR MT-7 Y 8. Ademas, cumpliran sus normativas correspondientes: EN
136; 136-10; 137; 138; 139; 140; 141; 142; 143; 145-1; 145-2; 146; 147148-1; 148-2; 148-3;149;
166; 269; 270; 271; 371; 372; 397, 405.

2222 Gafas y pantallas de proteccion contra particulas
Estos EPI pueden ser gafas de montura universal o integral, y pantallas faciales.

En la montura llevardn marcada la identificacién del fabricante, el nimero 166 correspondiente a la
EN, el simbolo de resistencia a impactos de particulas a gran velocidad, y el campo de uso. En el
ocular llevaran marcada la clase de proteccion, la identificacidon del fabricante, la clase déptica, y los
simbolos de resistencia mecanica, el de no adherencia de metales fundidos y resistencia a la
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penetracidn de sélidos calientes, el de resistencia al deterioro superficial por particulas finas y el de
resistencia al empanamiento.

Tendran la homologacion NTR MT-16 Y 17, y cumpliran la norma EN 166.

2.2.2.3 Pantalla soldadura

En la montura llevardn marcada la identificacién del fabricante, el nimero 166 correspondiente a la
EN, el simbolo de resistencia a impactos de particulas a gran velocidad, y el campo de uso. En el
ocular llevardn marcada la clase de proteccidn, el nimero de escala, la identificacion del fabricante,
la clase optica, y los simbolos resistencia mecdnica, el de no adherencia de metales fundidos y
resistencia a la penetracién de sélidos calientes, el de resistencia al deterioro superficial por
particulas finas y el de resistencia al empafiamiento.

Tendran la homologacion NTR MT-3, y cumpliran la norma EN 166, 169 y 175.

2.2.24 Protecciones auditivas

Pueden ser tapones, orejeras, casco antirruido, orejeras acopladas a cascos de protecciéon para la
industria y tipos especiales.

Los tapones se introducen en el canal externo del oido, pueden ser premoldeados, moldeables por
el usuario y personalizados, desechables o reutilizables. Podran retirarse facilmente, y no
producirdn irritaciones ni alergias, en el estuche aparecera marcada la identificacion del fabricante,
el numero de la norma EN 352-2:1993, el modelo, instrucciones de colocacién y uso y si es
desechable o reutilizable.

Las orejeras cubren el pabelléon auditivo y estan unidas por un arnés. Estaran constituidas por
materiales que no manchen, flexibles, suaves y que no produzcan irritaciones ni alergias, sus
elementos seran redondeados, el acabado superficial serd liso y no tendran aristas vivas. El
recambio de elementos se hard sin necesidad de herramientas. Serdn regulables, resistentes al
deterioro en caso de caida, resistentes a fugas y no inflamables. Llevaran marcada la identificacion
del fabricante, el modelo, las indicaciones de orientacion y el nimero correspondiente a la norma
EN 352-1:1993.

Los protectores reutilizables se limpiardn periédicamente y se mantendran en buen estado.
Tendran la homologacion NTR MT-2 y cumpliran las normas EN 352-1,2 y 3; 458 y 397.

2225 Casco de seguridad

Estd formado por un armazén y un arnés. Debera absorber los impactos, serd resistente a la
perforacion y a la llama y los puntos de anclaje del barboquejo caso de llevarlo seran resistentes a
traccion.

En caso de que se le haga un taladro, el casco se considerard como un modelo diferente. Deberd
tener las dimensiones minimas exigidas: distancia vertical externa 80 mm; distancia vertical interna
50 mm; espacio libre vertical interior 25 mm; espacio libre horizontal; altura de utilizacion 80 mm,
85 mm y 90 mm segln sea para cascos colocados en la cabeza D, G y K; anchura de barboquejo 10
mm; si tiene ventilacion de entre 150 y 450 mm?2.
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Llevara marcado el nimero de la norma EN 397, la identificacién del fabricante, el afio y trimestre
de fabricacion, el modelo y la talla. Tendran la homologacion NTR MT-1. Cumpliran la norma EN
397:1995.

2.2.2.6 Ropa de trabajo

Ropa de proteccidn, contra agresiones mecanicas y quimicas, contra proyecciones de metal en
fusion y radiaciones infrarrojas, contra fuentes de calor intenso o estrés térmico, contra bajas
temperaturas, contaminacion radiactiva, antipolvo, antigds, y ropa de sefalizacién.

La ropa sera ergondmica, resistente al calor, a la limpieza y los lavados, sin cambios dimensionales
mayores de +-3 % y del 5 % en caso del cuero, serd aislante térmico, con propagacién limitada de la
llama, se clasificara en funcién de la permeabilidad al aire y la resistencia al vapor de agua, tendra
diferentes tallas segun la EN 340, serd estable ante el calor, resistente a flexién, a la traccién, a la
abrasion, a la perforacién, al desgarramiento, al estallido del material de punto, a la proyeccién de
metal funOdido, a la permeabilidad de liquidos, a la penetracién por pulverizaciones, las costuras
serdn resistentes. En zonas donde se requiera las prendas seran de color de alta visibilidad.

Llevard marcada la identificacion del fabricante, el tipo de producto, la talla, el nimero de la norma
correspondiente, pictogramas, etiquetas de cuidad, instrucciones de limpieza segun ISO 3758,
forma de colocacién, advertencias de mal uso, mes y fecha de fabricacién, variaciones
dimensionales y numero maximo de ciclos de limpieza. El marcado sera visible e indeleble y
resistente a los lavados.

Cumpliran las normas EN 465, 466, 467, 468, 471, 530, 532, 702, 470, 379 y 531.

2.2.2.7 Proteccion de pies y piernas

Calzado de seguridad, de proteccion y de trabajo, calzado y cubrecalzado de proteccién contra el
calor y el frio, calzado de proteccion frente a la electricidad y las motosierras, protectores
amovibles del empeine, polainas, suelas amovibles y rodilleras.

Cada ejemplar llevara marcado o en etiqueta, de forma permanente la talla, la identificacion del
fabricante, el tipo de fabricante, la fecha de fabricacién, la nacionalidad del fabricante, el nUmero
de la norma EN correspondiente, la proteccién ofrecida y la categoria.

Ademas de los requisitos minimos indicados en la normativa correspondiente, el calzado de
seguridad, proteccion y de trabajo de uso profesional, podra llevar proteccion contra la perforacion,
penetracion y absorcidn de agua, aislamiento frente al calor y al frio, suela con resaltes, podrd ser
conductor, antiestatico, absorbente de energia en el tacon, resistente al calor por contacto y a
hidrocarburos.

En el calzado con proteccidn contra la perforacion, la plantilla ird incorporada al piso del calzado de
forma que para quitarla habra que destruir el piso del calzado. La plantilla tendrd unas dimensiones
tales que la distancia maxima entre la horma y la plantilla sera de 6,5 mm o de 17 mm en el tacén.
Tendra como maximo 3 orificios, de didmetro mdximo 3 mm y no estaran en la zona de color
amarillo.
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El calzado conductor y antiestatico no es aislante de la energia eléctrica, sino que permite al usuario
librarse de las cargas estaticas que pueda acumular.

En el calzado con aislamiento frente al frio y al calor, el aislante estara incorporado al calzado de
forma que no pueda quitarse sin destruir el piso del calzado.

El calzado de seguridad llevara la homologacién NTR MT-5. Cumpliran las normas EN 34, 345, 346y
347.

2.2.2.8 Proteccion de manos y brazos

Guantes contra agresiones minimas, mecdnicas, quimicas, de origen eléctrico y térmico, contra el
frio, microorganismos, radiaciones ionizantes y contaminacion radiactiva, manoplas, manguitos y
mangas.

Los materiales utilizados y las costuras seran resistentes. Los materiales no afectaran a la salud del
usuario y el fabricante deberd indicar el contenido en sustancias que puedan provocar alergias. El
pH serd préximo a la neutralidad y el contenido en cromo serd menor de 2 mg/kg.

Habra de diferentes tallas definidas segun las manos que deben llevarlo. Permitiran la maxima
dexteridad, la transmisién del vapor de agua, que, si no fuera posible, se reducird al minimo el
efecto de la transpiracion.

Los guantes de alta visibilidad, estardan formados por los materiales definidos en la norma EN 471.
La superficie de material reflectante serd mayor del 50 % de la superficie del guante.

Los guantes llevaran marcada la identificacidon del fabricante, la designacidn del guante, la talla, la
fecha de caducidad (si es necesario), y sera visible, legible y duradero. En el envase ira marcado,
ademas de lo indicado en el guante, las instrucciones de uso, la proteccion que ofrecen vy
pictogramas.

Las protecciones contra riesgos mecanicos seran resistentes a la abrasion, al corte por cuchilla, al
desgarro y a la perforaciéon. También podran tener resistencia al corte por impacto y volimica.

Las protecciones contra productos quimicos seran resistentes a la penetracion y a la permeabilidad
y se dardn datos de su resistencia mecdnica. Las protecciones contra microorganismos tendrdn
resistencia a la penetracion y se dardn los datos sobre la resistencia mecanica.

Los protectores contra riesgos térmicos serdn resistentes a la abrasion y al rasgado. Tendran
prestaciones frente a la llama, al calor de contacto, convectivo y radiante, a pequefias salpicaduras
de metal fundido y a grandes masas de metal fundido.

A las protecciones contra radiaciones ionizantes y contaminacién radiactiva se les exigira eficacia de
atenuacién y uniformidad de distribucidon del material protector, integridad, impermeabilidad al
vapor de agua y al agua (generalmente), resistencia al agrietamiento por ozono y si es necesario
resistencia mecdnica, quimica y especial.

Los guantes contra el frio seran resistentes a la abrasién, al rasgado, a la flexidn, al frio, al frio
convectivo y de contacto y se determinard su permeabilidad al agua. Los guantes aislantes de la
electricidad llevaran la homologacion NTR MT-4. Cumpliran las normas EN 374, 388, 407, 420y 421.
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2.2.2.9 Sistemas anticaidas

Los sistemas anticaidas estan constituidos por cinturones de sujecién o por un arnés unido a un
dispositivo anticaidas deslizante (con linea de anclaje rigida o flexible) o retractil, unido a su vez a
un elemento de amarre (de longitud fija o variable) mediante un conector (mosquetén o gancho).

Llevaran marcada, de forma clara, legible, visible y permanente y sin perjuicio del elemento, la
identificacion del fabricante, la fecha de fabricacion, el nUmero de lote o el nUmero de serie.

Serdn ergondémicos, no producirdn mas molestia de la necesaria y no dafiardn la salud del usuario

Las bandas y cuerdas estaran fabricadas con fibras sintéticas y los hilos de la costura serdn
compatibles con las bandas y de color contrastado.

Los cinturones llevardn como minimo dos elementos de enganche o un elemento de amarre y uno
de enganche. La anchura minima de la banda de la cintura sera de 43 mm. Los cinturones de apoyo
dorsal tendran los bordes redondeados y una rigidez tal que las fuerzas se repartan por todo lo
ancho del cinturén. No se podra desmontar manualmente y la hebilla no se abrira de forma
involuntaria. La longitud minima del apoyo dorsal sera 50 mm mayor que la distancia medida sobre
la espalda, entre los elementos de engancho o entre la fijacién del elemento de amarre y el
enganche. Su anchura minima serd de 100 mm. Los elementos de amarre de sujeciéon no podran
desengancharse de forma involuntaria. Tendrdn un sistema de ajuste de longitud. La longitud
maxima en condiciones normales sera de 2 m.

Los sistemas anticaidas seran de facil colocacién, lo mads ligeros posible, se mantendran en la
posicion de colocacién y no se desajustaran de forma involuntaria. No se utilizaran como sistema
anticaidas un arnés y un elemento de amarre, sin absorbedor de energia. En los dispositivos
anticaidas deslizantes, la linea de anclaje tendrd un tope final. Si tiene un dispositivo de apertura,
sélo podra abrirse mediante dos acciones manuales consecutivas y voluntarias. Los arneses se
adaptardn al portador. Las bandas no se aflojardn de forma involuntaria y tendrdn una anchura
minima de 40 mm o 20 mm, segln sean principales o secundarias. El elemento de enganche
quedard delante del esterndn, por encima del centro de gravedad. Las hebillas de seguridad sélo
permitiran el enganche de forma correcta. La longitud maxima de los elementos de amarre,
incluyendo el absorbedor de energia y terminales manufacturadas, serd de 2 m. La cuerda cableada
estara formada por al menos 3 cabos. Las cadenas cumplirdn la ISO 1835.

Los conectores de los sistemas de sujecién y anticaidas tendran cierre y bloqueo automatico o
manual, y se abrirdn como minimo con 2 operaciones consecutivas y voluntarias. Los sistemas
tendran la resistencia estdtica y dinamica indicada en la normativa y las piezas metalicas estaran
protegidas contra la corrosion.

Los cinturones llevaran la homologacién NTE MT-16 Y 17. Cumpliran las normas EN 345, 353,354,
355, 358, 360, 361, 362, 363, 364, 365 y 795.
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2.23 MAQUINAS, UTILES, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES
2.2.3.1 Maquinaria movimiento de tierras

La maquinaria estara protegida mediante cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antimpacto
(FOPS).

Dispondra de faros de marcha delante y retroceso, bocina automatica de marcha retroceso,
servofrenos, freno de mano, retrovisores en ambos lados y un extintor de polvo quimico seco.

Se realizard una revisién diaria del motor, sistema hidraulico, nivel y estanqueidad de juntas y
manguitos, frenos, direccion, luces, bocina, cadenas y neumaticos. Las operaciones de
mantenimiento se realizardn con el motor apagado.

Inspeccion periddica de los puntos de escape del motor para impedir la entrada de gases en la
cabina del conductor.

2.2.3.2 Ascensores y montacargas

Ascensores y montacargas dispondrdn de sefal de carga mdaxima admisible, limitadores de
velocidad, finales de carrera, dispositivo paracaidas y salvavidas.

Las partes moviles estaran protegidas con carcasas y no podrd accionarse el dispositivo si faltara
alguna de las medidas de proteccién.

Los montacargas permaneceran protegidos perimetralmente mediante barandilla de 90 cm. de
altura, pasamanos, listén intermedio y rodapié, exceptuando el lado de acceso.

El cuadro de maniobra del montacargas dispondrd de un relé térmico para proteger el motor y otro
diferencial de 20 mA, fusibles de proteccidn, un selector de parada y un botdn de parada de
emergencia.

2.2.3.3 Sierra circular de mesa
Constituida por una mesa con una ranura, disco de sierra, motor y eje porta-herramientas.

La sierra estard dotada de un dispositivo que evite su puesta en funcionamiento después de que se
haya producido un corte en el suministro de energia, y de un cuchillo divisor situada detras del
disco, que impide que las partes aserradas se cierren sobre ella y produzcan el rechazo de las
piezas.

Para operaciones por via himeda, la sierra dispondra de un sistema de humidificacion.

Se utilizaran las dimensiones de disco indicadas por el fabricante; El dentado y el material del disco
variaran dependiendo del material a cortar.

Estard provisto de protecciones rigidas que han de estar en su posicién de proteccidon para el
funcionamiento de la sierra, excepto la parte necesaria para el aserrado.
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2.2.34 Hormigonera

Formada por una cuba que gira alrededor de un eje graduable accionada por un motor mediante
correas y pifién.

Dispondra de freno de basculamiento del bombo. Los mandos de puesta en funcionamiento y
parada, estaran ubicados alejados de las partes moviles y protegidos del polvo y la humedad.

Se limpiard después de cada uso, previa desconexién de la energia eléctrica.

2.2.3.5 Soldadora eléctrica

La alimentacion se realizard mediante el cuadro de distribuciéon, protegido de sobre intensidades
(comprendida entre 50 y 300 A), y el cable sera lo mas corto posible.

Precisa de una "Tensién de vacio" (40-100 V) y una "Tension del arco o de soldadura" (inferior a 40
V).

Los cables estaran conectados con el grupo mediante bornes protegidos de cubre bornes y aislados
para tensiones nominales superiores a 1000 V. El empalme entre cables se realizara a través de
forrillos termorretractiles, evitando hacerlo con cinta aislante. El tipo de electrodo variard
dependiendo del material a soldar.

2.2.3.6 Herramientas manuales ligeras

Las herramientas estaran formadas por materiales resistentes, sin defectos ni deterioros vy
adecuadas para los trabajos que van a realizar.

Los mangos permaneceran limpios de residuos (aceites o grasas), sin bordes agudos y aislantes, en
su caso.

Las herramientas de accionamiento eléctrico, estardn protegidas con doble aislamiento y se
conectaran a los enchufes a través de clavijas.

Las lamparas portatiles llevaran doble aislamiento y los portalamparas, pantallas y rejillas estaran
formados por material aislante. Los elementos como asas y palancas, no se aflojaran de forma
involuntaria, y las tapas no girardn. Las lamparas portatiles que estén protegidas contra la caida de
agua llevaran un recubrimiento cuyo Unico orificio posible serd el de desagtie.

2.2.3.7 Andamios

El andamio contara con una nota de cdlculo de resistencia y estabilidad, realizado por una persona
con una formacién universitaria que lo habilite, a menos que esté montado segun una
configuracién tipo generalmente reconocida.

Serd obligatoria la elaboracién de un plan de montaje, de utilizacién y de desmontaje del andamio,
por una persona con una formacién universitaria que lo habilite, en los siguientes tipos de
andamios:

e Plataformas suspendidas y plataformas elevadoras sobre mastil.
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e Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados cuya altura desde el nivel de
apoyo hasta la coronaciéon del andamio, exceda de seis metros o tengan elementos
horizontales que salven vuelos entre apoyos de mas de ocho metros. Se exceptuan los
andamios de caballetes o borriquetas.

e Andamios instalados en el exterior, cuya distancia entre el apoyo y el suelo exceda de 24
metros de altura.

e Torres de acceso y torres de trabajo moéviles en los que los trabajos se efectien a mds de
seis metros de altura.

No sera obligatoria la elaboracién de un plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", el
plan podra ser sustituido por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o
suministrador, sobre el montaje, la utilizacién y el desmontaje.

Los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo Ia
direccién de una persona con una formacién universitaria o profesional que lo habilite para ello, o
por trabajadores que hayan recibido una formacidon adecuada y especifica, que les permita
enfrentarse a riesgos como:

e La comprension del plan de montaje, desmontaje o transformacion.

e Laseguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion.

e Las medidas de prevencidn de riesgos de caida de personas o de objetos.

e Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteoroldgicas.
e Las condiciones de carga admisible.

Los trabajadores y la persona que supervise dispondran del plan de montaje y desmontaje.

Cuando, no sea necesario un plan de montaje, las operaciones podran ser dirigidas por persona que
disponga de una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mds de dos afios y
cuente con la formacidn preventiva correspondiente.

Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona con una formacién universitaria o
profesional que lo habilite para ello:

e Antes de su puesta en servicio.

e A continuacidén, periédicamente.

e Tras cualquier modificacidén, periodo de no utilizacién, exposicién a la intemperie, sacudidas
sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su
estabilidad.

Cuando, no sea necesaria la elaboracién de un plan de montaje, las operaciones podran ser
dirigidas por una persona que disponga de una experiencia certificada por el empresario en esta
materia de mas de dos afos y cuente con la formacién preventiva correspondiente, como minimo,
a las funciones de nivel basico.

2.2.4  SENALIZACION

El empresario deberd tomar las medidas necesarias de sefializacién, segun lo indicado en proyecto
y lo dispuesto en el RD 485/1997 "Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo".
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Las sefiales podran ser de color, en forma de panel, luminosa, acustica, gestual y de comunicacion
verbal. Tendran unas caracteristicas que permitan una buena visibilidad y comprensién, sin que
puedan dar lugar a interpretaciones errdneas. Se colocaran en lugares apropiados, iluminados,
accesibles y visibles facilmente. Permanecerdn mientras exista el peligro del que advierten
retirandolas inmediatamente una vez cesado el peligro. No se colocaran muchas sefiales muy
préximas unas de otras.

Las de panel, deberan ser de material resistente a golpes y a la climatologia.

Las senales luminosas tendran una luz de intensidad suficiente, pero sin llegar a deslumbrar. Si es
para peligros graves llevaran una ldampara de repuesto y se les hardn revisiones especiales.

Las sefiales acusticas tendran un nivel sonoro mayor que el ambiental, y no se utilizaran si éste
ultimo es muy fuerte. Si la sefial es de evacuacién, el sonido serd continuo.

Las sefales de riesgo, prohibicion y obligacidon seran de panel. Los riesgos de caida, choques o
golpes se indicardn mediante sefial de panel, color de seguridad (franjas amarillas y negras
inclinadas 452) o ambas. La delimitacion de zonas y vias de circulacion se hard mediante color de
seguridad, que contrastara con el del suelo. Las tuberias, recipientes y lugares de almacenamiento
de sustancias peligrosas llevaran la sefal especifica del producto que contengan, que serd
inalterable. Los equipos de protecciéon de incendios seran rojos y se sefalizard su lugar de
colocacién. Los medios y equipos de salvamento y socorro se indicaran con sefales de panel, las
situaciones de emergencia con sefiales luminosas, acusticas, verbales o combinacién de ellas, y las
maniobras peligrosas con sefiales verbales, gestuales o ambas.

2.2.5 INSTALACION PROVISIONAL DE SALUD Y CONFORT

La temperatura, iluminacion y ventilacién en los locales sera la adecuada para su uso. Los
paramentos horizontales y verticales seran continuos, lisos e impermeables, de facil limpieza,
estaran enlucidos con colores claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o
antisépticos. Todos los elementos tendran el uso para el que fueron destinados y su
funcionamiento sera correcto.

El empresario se encargard de que las instalaciones estén en perfectas condiciones sanitarias, de la
limpieza diaria y de que estén provistas de agua, jabdn, toallas, recipientes de desechos, etc.

El empresario facilitara agua potable a los trabajadores por medio de grifos de agua corriente o en
recipientes limpios. El agua para beber no podra acumularse en recipientes abiertos o con cubiertas
provisionales. El agua no podra contaminarse por contacto o por porosidad. Se dispondra de agua
corriente caliente y fria para higiene y aseo. Los depdsitos estaran cerrados herméticamente y
tendran llave de suministro. EIl nimero de aparatos y la dimension de los locales seran
proporcionales al nimero de trabajadores.

2.2.5.1 Vestuarios

Serdn de facil acceso, estaran proximos al drea de trabajo, tendran asientos y taquillas
independientes para guardar la ropa bajo llave. Si fuera necesario los trabajadores tendran una
taquilla para la ropa de trabajo y otra para la de calle y efectos personales. Si es necesario habra
instalaciones para dejar la ropa a secar.
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Se dispondra un minimo de 2 m? por cada trabajador y 2,30 m de altura.
Si no hubiera vestuarios se dispondrd de lugares para dejar la ropa y objetos personales bajo llave.

2.2.5.2 Aseos y duchas

Estaran acoplados a los vestuarios y dispondran de agua fria y caliente. Una cuarta parte de los
grifos estardn situados en cabinas individuales con puerta con cierre interior. Cada cabina tendra un
minimo de 2 m? y 2,30 m de altura.

Se dispondra un numero minimo de un aseo por cada 10 trabajadores y en misma proporcion se
instalaran las duchas.

2.2.5.3 Retretes

Estaran colocados en cabinas de dimensiones minimas 1,20 x Im. Y 2,30 m de altura. Se instalaran
uno por cada 25 trabajadores. Estaran cerca de los lugares de trabajo, y si comunican con ellos
estaran cerradas y tendran ventilacion al exterior. Si comunican con aseos o pasillos con ventilacion
exterior, las cabinas podran no tener techo. No podrdn comunicar con comedores, cocinas,
dormitorios ni vestuarios.

Las cabinas tendrdn percha y puerta con cierre interior, que no permitira la visibilidad desde el
exterior.

Tendran descarga automatica de agua corriente. Si no pudiera conectarse a la red de alcantarillado
se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

2.2.5.4 Comedor y cocina

Estaran separados de areas de trabajo y de fuentes de contaminacion ambiental. Dispondran de
mesas y sillas de material lavable, vajilla y calefaccién en invierno. Si los trabajadores llevan su
comida se dispondra de aparatos para calentar la comida, lavaplatos y basurero con tapa. No esta
permitido hacer fuego fuera de los lugares previstos.

La superficie sera tal que al menos se disponga de 2 metros cuadrados por operario.

Si la empresa instala comedor propio, los locales y las personas que los atienden tendran la
autorizacién sanitaria necesaria.

2.2.6 CONDICIONES LEGALES

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con
jurisdiccién en el lugar de la obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento
del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de
obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:
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e Orden 28 de agosto 1970, por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la
Construccion, Vidrio y Ceramica.

e Orden 9 de marzo 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

e Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidén al amianto.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan disposiciones en
materia de calidad y seguridad industrial.

e ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de riesgos laborales.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en obras de construccidn.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencién.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso
lumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativos al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién de los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.

e Guia Técnica para la evaluacién y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacién de los
equipos de trabajo.

e Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por la que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales.

e Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para el uso de equipos en trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.
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3. PLANOS
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1 Estudio de Alternativas de Ubicacion para Planta de Transferencia de Residuos en la
Ciudad de Granada.

En este proyecto se plantea la necesidad de una planta de transferencia de residuos que haga
de intermediario entre la ciudad de Granada y la planta de tratamiento de residuos Ecocentral.

El objetivo de una planta de transferencia es reducir los costes de la recogida de residuos a través
del transporte de los mismos hasta el destinatario final, en vehiculos de mayor capacidad que
los utilizados en la recoleccién.

La mayor parte de los residuos de la provincia de Granada se tratan en la planta de tratamiento
de residuos Ecocentral, situada en el municipio de Alhendin. La distancia hasta algunos puntos
de la provincia hace evidente la utilizacién de estas plantas de transferencias.

Actualmente se tienen 9 plantas de transferencia que se enumeran a continuacion:

Tabla 1-1 PLANTAS DE TRANSFERENCIA. PROVINCIA DE GRANADA

Planta de Transferencia Tn 2015 Tn 2016 Tn 2017 Tn 2018
PT Alhama 4.549 4.407 4.425 4.608
PT Almufiecar 18.932 18.342 18.909 19.115
PT Baza 15.551 15.910 15.962 16.495
PT Cadiar 3.513 3.608 3.766 3.755
PT Guadix 17.655 17.710 18.152 18.544
PT Huéscar 6.489 6.550 6.712 6.862
PT Iznalloz 9.233 9.501 9.319 9.711
PT Loja 17.219 17.108 16.964 17.491
PT Montefrio 7.921 7.996 7.956 8.168
Total 101.062 101.131 102.165 104.749

En total estas plantas de transferencia desplazaron 104.749 toneladas de residuos en 2018.

A partir de un estudio de viabilidad que recoge las necesidades actuales de la ciudad de Granada
y los objetivos a alcanzar en la recogida de residuos, se estima una produccién de 118.713,2
toneladas en 2025. Este estudio tiene en cuenta una reduccién de toneladas respecto a la
situacidn actual, esto es debido a la suposicién de un crecimiento de la recogida selectiva, asi
como la inclusién de la fraccidn selectiva de materia organica.

Se plantea en este proyecto la necesidad de una planta de transferencia que optimice la recogida
de las siguientes fracciones:

- Fraccion Materia Orgdnica
- Fraccidn Resto
- Fraccion Envases
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Para el afio 2025 las toneladas estimadas para estas recogidas son las siguientes:

Tabla 1-2 Toneladas estimadas 2025

TIPO DE FRACCION TONELADAS 2025
MATERIA ORGANICA 17.457,9
Materia Organica Lateral 15.188,37
Materia Organica Trasera 2.269,53
RESTO 68.575,4

Resto Carga Lateral 46.113,11
Resto Carga Trasera 22.462,33
ENVASES 9.028,9
TOTAL 95.062,3

Como se puede observar la cantidad de residuos que genera la ciudad de Granada es similaral
resto de residuos procedentes de las 9 plantas de transferencia de residuos actuales.

La necesidad de una planta de transferencia de residuos quedara por tanto supeditada a una
reduccion de los kildmetros realizados, suponiendo un ahorro tanto econdmico como
medioambiental, que justifique la implantacién de dicha instalacion.

En este capitulos se estudian las dos posibles ubicaciones de la planta de transferencia de
Residuos:

1. Ecoparque:

Poligono El Florio. Ctra. de Mdlaga
Circunvalacion salida 125 Malaga-Santa Fe
Latitud: 37°11'39.27" N  Longitud: 3°38'1.22" O
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2. Base Poligono Juncaril:

Poligono Juncaril, Calle Motril, 533, 18220 Albolote, Granada
Latitud: 37°13'10.91"N  Longitud: 3°38'35.23"0

Se va a comparar ambas alternativas, teniendo en cuenta las distancias medias de recogida y su
distancia hasta la planta de tratamiento. La opcién econdmica mas favorable se trasladara al
proyecto de construccidn de la misma.

1.1 Situacion Actual.

El punto de partida del estudio de alternativas, sera el estudio de viabilidad realizado con
horizonte en 2025.

El coste total del servicio, IVA incluido, asciende a 19.112.227,60 €.

Los kildmetros realizados con este servicio son 2.652.865 .
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1.1.1 Dimensionamiento de los Servicios:

A continuacién se detalla el dimensionamiento de cada servicio asociado al servicio de recogida,
previsto en el estudio de viabilidad, que tiene en cuenta la inclusion de la fraccidon selectiva de
materia organica.

Estos servicios se realizan dando los portes necesarios desde cada fin de ruta en Granada hasta
la Ecocentral.

Tabla 1-3 Tablas de Dimensionamiento de Servicios

RECOGIDA FRACCION ORGANICA CARGA LATERAL

SISTEMA DE RECOGIDA: RECOLECTOR DE CARGA LATERAL.

Turno NOCTURNO

Horario 22:30 - 05:10

Frecuencia LUNES A SABADO + FEST. CONS.
COMPOSICION UNITARIA DEL EQUIPO

MEDIOS HUMANOS: 1 Conductor

MEDIOS MATERIALES: 1 Recolector Carga Lateral

DIMENSIONAMIENTO EQUIPOS

NUMERO DE EQUIPOS NECESARIOS: 3
MEDIOS A EMPLEAR EN EL SERVICIO
MEDIOS HUMANOS 3 Conductores Jornada Completa 306 dias / afio
MEDIOS MATERIALES 2 Recolector de 25/23 m3 En servicio 306 dias / afio
1 Recolectorde 17 m3 En servicio 306 dias / afio
NUMERO TOTAL DE JORNADAS EFECTIVAS ANO 918 jornadas/afio
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RECOGIDA FRACCION ORGANICA CARGA TRASERA
SISTEMA DE RECOGIDA: RECOLECTOR DE CARGA TRASERA

Turno NOCTURNO
Horario 23:00 - 05:40
Frecuencia LUNES A SABADO + FEST. CONS.

COMPOSICION UNITARIA DEL EQUIPO

MEDIOS HUMANOS: 1 Conductor
2 Pedn Recogida

MEDIOS MATERIALES: 1 Recolector carga trasera

DIMENSIONAMIENTO EQUIPOS

NUMERO DE EQUIPOS NECESARIOS: 2 + CONDUCTOR 22

MEDIOS A EMPLEAR EN EL SERVICIO

MEDIOS HUMANOS 2 Conductores
4 Peones Recogida

1 Conductor 22

Jornada Completa
Jornada Completa
Jornada Completa

MEDIOS MATERIALES 1 Recolector de 9m3 En servicio
1 Piaggio Porter En servicio
1 Recolector 5m3 En servicio

NUMERO TOTAL DE JORNADAS EFECTIVAS ANO

2142 jornadas/afio

306 dias / afio
306 dias / afio
306 dias / afio

306 dias / afio
306 dias / afio
306 dias / afio

RECOGIDA FRACCION ORGANICA CARGA TRASERA RETORNABLES

SISTEMA DE RECOGIDA: RECOLECTOR DE CARGA TRASERA

Turno NOCTURNO
Horario 23:00 - 05:40
Frecuencia LUNES A SABADO + FEST. CONS.

COMPOSICION UNITARIA DEL EQUIPO

MEDIOS HUMANOS: 1 Conductor
1 Pedn Recogida

MEDIOS MATERIALES: 1 Recolector carga trasera

DIMENSIONAMIENTO EQUIPOS

NUMERO DE EQUIPOS NECESARIOS:

MEDIOS A EMPLEAR EN EL SERVICIO

MEDIOS HUMANOS 2 Conductores

2 Peones Recogida

Jornada Completa
Jornada Completa

MEDIOS MATERIALES 2 Recolector de 9m3
NUMERO TOTAL DE JORNADAS EFECTIVAS ANO

En servicio

306 dias / afio
306 dias / afio

306 dias / afio
1224 jornadas/afio
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RECOGIDA FRACCION RESTO CARGA LATERAL

SISTEMA DE RECOGIDA: RECOLECTOR DE CARGA LATERAL.

Turno NOCTURNO

Horario 22:30 - 05:10

Frecuencia LUNES A SABADO + FEST. CONS.
COMPOSICION UNITARIA DEL EQUIPO

MEDIOS HUMANOS: 1 Conductor

MEDIOS MATERIALES: 1 Recolector Carga Lateral

DIMENSIONAMIENTO EQUIPOS

NUMERO DE EQUIPOS NECESARIOS: 15
MEDIOS A EMPLEAR EN EL SERVICIO
MEDIOS HUMANOS 15 Conductores Jornada Completa 306 dias / afio
MEDIOS MATERIALES 11 Recolector de 25/23 m3 En servicio 306 dias / afio
2 Recolectorde 17 m3 En servicio 306 dias / afio
2 Recolectorde 13 m3 En servicio 306 dias / afio
NUMERO TOTAL DE JORNADAS EFECTIVAS ANO 4590 jornadas/afio

APOYO RECOGIDA FRACCION RESTO CARGA LATERAL

SISTEMA DE RECOGIDA: CARGA LATERAL

Turno NOCTURNO

Horario 22:30 - 04:10

Frecuencia LUNES A SABADO + FEST. CONS.
COMPOSICION UNITARIA DEL EQUIPO

MEDIOS HUMANOS: 1 Conductor

MEDIOS MATERIALES: 1Vehiculo Satelite

DIMENSIONAMIENTO EQUIPOS

NUMERO DE EQUIPOS NECESARIOS: 2
MEDIOS A EMPLEAR EN EL SERVICIO
MEDIOS HUMANOS 2 Conductores Jornada Completa 306 dias / afio
MEDIOS MATERIALES 1 Veh. Satelite 1 Contenedor En Servicio 306 dias / afio
1 Veh. Satelite 2 Contenedores En Servicio 306 dias / afio
NUMERO TOTAL DE JORNADAS EFECTIVAS ANO 612 jornadas/afio

s e o La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn
Cédigo sequro de wverificacidn: BS60Q7GO03R308QLFSD2 https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot

- =7
[ .

Conforme de GONSARLES HOLINE JURN CRRLOZ /DIRECTOR/E GENERAL DE HENTENIMIENTO 11-12-2022 20:43: 58 [=]: i =]
Fimmado por OLIVRRES OLIVREEZ RETUROD JOZE FJEFE DEL EERVICIO DE PROTECCION LHE 09-12-2022 12:41:23 ! o= ‘I'k:;t'
: ;ﬁ}l'..‘l.':-

Contiene Z i, = EE
firmas digitale= Pag. 139delﬁﬁr' T ol
)




PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA | ANEJO Xill: ESTUDIO DE
DE RESIDUOQS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION. ALTERNATIVAS

RECOGIDA FRACCION RESTO CARGA TRASERA

SISTEMA DE RECOGIDA: RECOLECTOR DE CARGA TRASERA

Turno NOCTURNO
Horario 23:00 - 05:40
Frecuencia LUNES A SABADO + FEST. CONS.
COMPOSICION UNITARIA DEL EQUIPO
MEDIOS HUMANOS: A') 1 Conductor B) 1 Conductor 22

A) 2 Pedn Recogida
MEDIOS MATERIALES: 1 Recolector carga trasera

DIMENSIONAMIENTO EQUIPOS

NUMERO DE EQUIPOS NECESARIOS: A)8, B)1
MEDIOS A EMPLEAR EN EL SERVICIO
MEDIOS HUMANOS 8 Conductores Jornada Completa 306 dias / afio
1 Conductor 22 Jornada Completa 306 dias / afio
13 Peones Recogida Jornada Completa 306 dias / afio
MEDIOS MATERIALES 1 Recolector de 20 m3 En servicio 306 dias / afio
2 Recolectorde 16 m3 En servicio 306 dias / afio
4 Recolectorde 9 m3 En servicio 306 dias / afio
1 Recolectorde 5m3 En servicio 306 dias / afio
1 Piaggio porter basurero 2m3 En servicio 306 dias / afio
NUMERO TOTAL DE JORNADAS EFECTIVAS ANO 6732 jornadas/afio

RECOGIDA FRACCION ENVASES CARGA LATERAL

SISTEMA DE RECOGIDA: RECOLECTOR DE CARGA LATERAL.

Turno NOCTURNO

Horario 22:30 - 05:10

Frecuencia LUNES A SABADO + FEST. CONS.
COMPOSICION UNITARIA DEL EQUIPO

MEDIOS HUMANOS: 1 Conductor

MEDIOS MATERIALES: 1 Recolector Carga Lateral

DIMENSIONAMIENTO EQUIPOS

NUMERO DE EQUIPOS NECESARIOS: 5
MEDIOS A EMPLEAR EN EL SERVICIO
MEDIOS HUMANOS 5 Conductores Jornada Completa 306 dias / afio
MEDIOS MATERIALES 4 Recolectores de 17 m3 En servicio 306 dias / afio
1 Recolectores de 13 m3 En servicio 306 dias / afio
NUMERO TOTAL DE JORNADAS EFECTIVAS ANO 1530 jornadas/afio
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RECOGIDA FRACCION ENVASES CARGA TRASERA RETORNABLES

SISTEMA DE RECOGIDA: RECOLECTOR DE CARGA TRASERA

Turno NOCTURNO
Horario 23:00 - 05:40
Frecuencia 3 veces en semana
COMPOSICION UNITARIA DEL EQUIPO
MEDIOS HUMANOS: 1 Conductor

1 Pedn Recogida

MEDIOS MATERIALES: 1 Recolector carga trasera

DIMENSIONAMIENTO EQUIPOS

NUMERO DE EQUIPOS NECESARIOS: 2
MEDIOS A EMPLEAR EN EL SERVICIO
MEDIOS HUMANOS 2 Conductores Jornada Completa 153 dias / afio
2 Peones Recogida Jornada Completa 153 dias / afio
MEDIOS MATERIALES 2 Recolector de 9m3 En servicio 153 dias / afio
NUMERO TOTAL DE JORNADAS EFECTIVAS ANO 612 jornadas/afio
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Para este dimensionamiento se tienen los siguientes costes de maquinaria y personal:

Tabla 1-4. COSTE DE MAQUINARIA ASOCIADO A LAS FRACCIONES ORGANICA, RESTO Y ENVASES

FRACCION KILOMETROS GASTOS VARIABLES
RECORRIDOS
GRUPO 0) RECOGIDA FRACCION ORGANICA
Recogida fraccidn organica carga lateral 110.160 124.217,04
Recogida fraccién orgdnica carga trasera 110.160 66.961,96
Recogida fraccién orgdnica carga trasera retornables 73.440 63.283,43
TOTAL FORM 293.760 254.462,43
GRUPO A) RECOGIDA FRACCION RESTO
Recogida fraccién resto carga lateral 550.800 619.015,13
Recogida fraccidn resto carga lateral (Domingos) - -
Apoyo recogida fraccién resto carga lateral 61.200 30.491,73
Recogida fraccién resto carga trasera 312.120 257.953,76
TOTAL RESTO 924.120 907.460,62
GRUPO B) RECOGIDA FRACCION ENVASES
Recogida fraccidn envases carga lateral 183.600 175.773,43
Recogida fraccidn envases carga trasera retornables 36.720 31.641,71
Recogida soterrados fraccién envases - -
Recogida fraccion envases iglu - -
TOTAL ENVASES 220.320 207.415,14
TOTAL 1.438.200 1.369.338
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Tabla 1-5. COSTE DE PERSONAL PARA LAS FRACCIONES ORGANICA, RESTO Y ENVASES

PERSONAL
FRACCIONES
Plantilla PERSONAL
GRUPO 0) RECOGIDA FRACCION ORGANICA
Recogida fraccidn orgdnica carga lateral 4,07 243.238,44 €
Recogida fraccidn organica carga trasera 9,49 536.028,81 €
Recogida fraccidn organica carga trasera retornables 5,42 307.679,18 €
TOTAL FORM 18,98 1.086.946,43 €
GRUPO A) RECOGIDA FRACCION RESTO
Recogida fraccidn resto carga lateral 20,33 1.216.192,22 €
Recogida fraccidn resto carga lateral (Domingos) 0,00 - €
Apoyo recogida fraccidn resto carga lateral 2,71 165.658,84 €
Recogida fraccidn resto carga trasera 29,82 1.677.346,65 €
TOTAL RESTO 52,86 3.059.197,71 €
GRUPO B) RECOGIDA FRACCION ENVASES
Recogida fraccidn envases carga lateral 6,78 405.397,41 €
Recogida fraccidn envases carga trasera retornables 2,71 153.839,59 €
Recogida soterrados fraccion envases 0,00 - €
Recogida fraccién envases iglu 0,00 - €
TOTAL ENVASES 9,49 559.236,99 €
TOTAL 81,33 4.705.381,13 €
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1.2 Alternativa 1. Implantacién de Planta de Transferencia en el Ecoparque.

Datos de partida:

- Se realizard un célculo lo mas aproximado posible de los kilémetros realizados
utilizadndose para ello los puntos de inicio y final conocidos de cada ruta, se agrupan
después en tres grandes grupos: norte, centro y sur para facilitar los calculos.

- Estas nuevas rutas pueden suponer la disminucion de las rutas actuales, al ser mas
corto el desplazamiento de ida y vuelta de descarga.

- Una vez finalizado el ultimo porte de recogida los vehiculos vuelven a la base del
poligono Juncaril, que se encuentra a 5 km del Ecoparque.

- ladistancia del Ecoparque hasta Ecocentral es de 22 kms.

Lo primero que se va a realizar es un redimensionamiento de los servicios de recogida, debido
a que la distancia entre portes es menor y se pueden obtener diferencias en la necesidad de
equipos para cumplir con el servicio.

1.2.1 Dimensionamiento de la recogida:

Se estiman unas frecuencias, basadas en el estudio de viabilidad y la necesidad de x rutas/dia,
estas rutas/dia determinan el nimero de contendores que tiene que recoger cada equipo.

No se van a tocar las rutas de contenedores retornables, por ser estos un servicio minimo, que
no va a depender de la ruta.

Tabla 1-6. Dimensionamiento rutas de recogida

Tipo de fraccidn TONELADAS 2025 |[FRECUENCIA DIAS TON/DIA RUTAS/DIARIAS TN/RUTA/DIA CONTENEDORES RUTA Equipos Necesarios
Materia Orgdnica Lateral 15.188,37 3 306 16,55 3 5,52 133 3
Materia Orgdnica Trasera 2.269,53 3 306 2,47 3 0,82 133 3
Resto Carga Lateral 46.113,11 1 306 150,70 12 12,56 129 12,
Resto Carga Trasera 22.462,33 1 306 73,41 9 8,16 133 9
Envases 9.028,93 2 306 14,75 5 2,95 120 5

Utilizando las toneladas/ruta/dia establecidas se comprueba que con los equipos necesarios
cumplen el dimensionamiento y que se puede recoger los contenedores fijados

Se resumen a continuacion las principales diferencias, respecto a la situacién de partida:

e Resto Carga Lateral: Reduccion de 3 rutas
e Envases Carga Lateral: Reduccién del 4.6% para cada ruta
e Materia Organica: Reduccion del 4.5% para cada ruta

Estas reducciones supondran una disminucién de los costes y kilémetros del servicio de
recogida. Ademads se tiene una reduccién de los kildémetros realizados por cada vehiculo en todos
los servicios.
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Tabla 1-7 Dimensionamiento Rutas de Recogida. Cdlculo de horas de trabajo

DIMENSIONAMIENTOS MEDIOS CON PLANTA DE TRANSFERENCIA ECOPARQUE

DENOMINACION RUTA Mo cL Mo cT RESTO CL RESTO CT ENVASES CL
CALCULO POR RUTAS CARGA LATERAL NORTE CENTRO SUR CENTRO NORTE CENTRO SUR CENTRO NORTE CENTRO SUR
Kilometros parque / inicio ruta (km) 4 8| 12 8| 4 8| 12 8 4 8| 12
Velocidad parque / inicio ruta (km/h) 60 60| 60 60 60 60 60| 60| 60 60| 60
T1:Tiempo parque / inicio de ruta (h) 0,07| 0,13 0,20| 0,13 0,07, 0,13 0,20} 0,13 0,07, 0,13 0,20}
Tiempo de recogida por contenedor (h) 0,01 0,01 0,01} 0,01 0,01 0,01} 0,01 0,01 0,01 0,01} 0,01
Ne contenedores por ruta 133 133 133 133 129 129 129 133 120 120 120
Kilémetros en recogida (km) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Velocidad de recogida (km/h) 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
T2:Tiempo de recogida contenedores (h) 4,06 4,06 4,06 4,06 4,02, 4,02 4,02 4,06 3,93 3,93 3,93
Ne de descargas punto de vertido 1 1] 1 1 2 2| 2 1 1] 1 1
Tiempo de descarga en punto vertido(h) 0,33 0,33 0,33] 0,33 0,33 0,33] 0,33 0,33 0,33 0,33] 0,33
Kilometros a punto de vertido (km) 2,5 6 9 6 2,5 6 9 6 2,5 6 9
Velocidad ruta / punto de vertido (km/h) 65 65 65| 65 65 65| 65! 65 65 65| 65
Tiempo ida/retorno punto de vertido (h) 0,04 0,09 0,14 0,09} 0,08 0,18] 0,28 0,09 0,04 0,09] 0,14
T3:Tiempo total punto de vertido (h) 0,37| 0,42, 0,47, 0,42 0,81, 1,03 1,21 0,42 0,37, 0,42 0,47}
T4:Tiempo fin de ruta / parque (h) 0,08| 0,08| 0,08| 0,08| 0,08! 0,08| 0,08| 0,08 0,08! 0,08| 0,08
T5:Tiempos muertos (h) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
T6:Tiempo bocadillo (h) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
T7:Tiempo aseo (h) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Tiempo total recogida (h) 5,173 5,293 5,406 5,293 5,576 5,858 6,110 5,293 5,039 5,160 5,273
REDUCCION FRENTE A ACTUAL 5,48% 4,44% 3,57% 4,44% -7,80% -11,82% -15,15% 3,87% 5,62% 4,55% 3,65%
KILOMETROS 63,500 71,000 78,000 71,000 63,500 71,000 78,000 71,000 63,500 71,000 78,000
REDUCCION DE KILOMETROS 24% 16% 10% 16% 24% 16% 10% 16% 24% 16% 10%
MEDIAS 17% 16%. 17% 16%. 17%
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1.2.2 Dimensionamiento de las transferencias

Se dimensiona el servicio de transferencias con camiones de 60 m3 y una capacidad de 30

toneladas
Tabla 1-8 Dimensionamiento del servicio de transferencias
DENOMINACION RUTA ORGANICA RESTO ENVASES
NUMERO DE RUTA 1 2 3
CALCULO POR RUTAS CARGA LATERAL
N2 de descargas punto de vertido 1 9 1
Tiempo de descarga en punto vertido(h) 0,22 0,22 0,22
Kilémetros a punto de vertido (km) 22 22 22
Velocidad ruta / punto de vertido (km/h) 65 65 65
Tiempo ida/retorno punto de vertido (h) 0,68 0,68 0,68
T1:Tiempo total punto de vertido (h) 0,90 8,07 0,90
T2:Tiempos muertos (h) 0,20 0,20 0,20
T3:Tiempo bocadillo (h) 0,20 0,20 0,20
T4:Tiempo aseo (h) 0,20 0,20 0,20
Tiempo total recogida (h) 1,497 8,672 1,497
Jornada (h) 7 7 7
N2 de equipos necesarios 1 2 1
CALCULO CAPACIDAD DE CARGA POR RUTAS
Toneladas a recoger 19,02 224,10 14,75
Densidad basura en camion (Tm/m3) 0,5 0,5 0,5
Volumen necesario recolectores (m3) 38,0 448,2 29,5
M3 recolectores 60 60 60
indice de seguridad 1,1 1,1 1,1
M3 recolectores con margen seguridad 54,55 54,55 54,55
Ne de viajes necesarios vertido (totales) 0,70 8,22 0,54
N2 de descargas punto de vertido 1 9 1
Toneladas a recoger 19,02 224,10 14,75
Carga max. equipos (Tm) 30 30 30
Toneladas recogidas equipos 30 30 30
indice de seguridad 1,05 1,05 1,05
Toneladas recogidas equipos con margen 28,57 28,57 28,57
N2 de viajes necesarios vertido (totales) 0,666 7,84 0,516
N2 de descargas punto de vertido 1 8 1

De este dimensionamiento se obtiene que el nimero total de horas para completar el servicio
es de 11.66 y los equipos necesarios son 2. Por tanto a 7 horas por equipo tendriamos un total
de 14 horas, lo que implica un sobredimensionamiento del 67%, para optimizar este servicio, el
3 equipo se va realizar con una jornada del 33%.

Se van a realizar un total de 11 portes lo que supone un total de 484 kilémetros diarios.
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1.2.3 Coste de los Servicios:

A continuacion se tiene el resultado obtenido para la implantacién de una planta de
transferencia en el Ecoparque:

Tabla 1-9 Coste de Maquinaria. Planta de Transferencia en Ecoparque

P KILOMETROS
FRACCION RECORRIDOS GASTOS VARIABLES
GRUPO 0) RECOGIDA FRACCION ORGANICA
Recogida fraccidn organica carga lateral 91.352 103.008,97
Recogida fraccidn orgdnica carga trasera 92.016 55.932,94
Recogida fraccidn orgdnica carga trasera retornables 61.344 52.860,27
TOTAL FORM 244,712 211.802,18
GRUPO A) RECOGIDA FRACCION RESTO
Recogida fraccidn resto carga lateral 365.408 422.842,40
Recogida fraccion resto carga lateral (Domingos) - -
Apoyo recogida fraccion resto carga lateral 50.751 25.285,76
Recogida fraccidn resto carga trasera 260.712 215.467,26
TOTAL RESTO 676.871 663.595,41
GRUPO B) RECOGIDA FRACCION ENVASES
Recogida fraccidn envases carga lateral 152.253 145.762,94
Recogida fraccion envases carga trasera retornables 30.451 26.239,40
Recogida soterrados fraccién envases - -
Recogida fraccidn envases iglu - -
TOTAL ENVASES 182.704 172.002,34
TOTAL RECOGIDA 1.104.287 1.047.400
TRANSFERENCIAS 148.104 141.630
TOTAL SERVICIO 1.252.391 1.189.030
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Tabla 1-10 Coste de Personal. Planta de Transferencia en Ecoparque

PERSONAL
FRACCIONES
P lantilla PERSONAL
GRUPO 0) RECOGIDA FRACCION ORGANICA
Recogida fraccion organica carga lateral 3,86 231.076,52 €
Recogida fraccion organica carga trasera 9,01 509.227,37 €
Recogida fraccion organica carga trasera retornables 5,15 292.295,22 €
TOTAL FORM 18,03 1.032.599,10 €
GRUPO A) RECOGIDA FRACCION RESTO
Recogida fraccion resto carga lateral 16,27 972.953,78 €
Recogida fraccion resto carga lateral (Domingos) 0,00 - €
Apoyo recogida fraccidn resto carga lateral 2,71 165.658,84 €
Recogida fraccion resto carga trasera 29,82 1.677.346,65 €
TOTAL RESTO 48,80 2.815.959,26 €
GRUPO B) RECOGIDA FRACCION ENVASES
Recogida fraccion envases carga lateral 6,44 385.127,54 €
Recogida fraccion envases carga trasera retornables 2,58 146.147,61 €
Recogida soterrados fraccién envases 0,00 - €
Recogida fraccion envases iglu 0,00 - €
TOTAL ENVASES 9,01 531.275,14 €
TOTAL RECOGIDA 75,84 4.379.833,51 €
TRANSFERENCIAS 2,11 102.052,09€
TOTAL 77,95 4.481.885,60 €

1.2.4 Comparativa.

Tabla 1-11. Comparativa situacion actual - PT Ecoparque

PLANTA DE
ESTUDIO DE
DIFERENCIAS TRANSFERENCIA
VIABILIDAD
ECOPARQUE
KILOMETROS 1.438.200,00 1.252.390,74
DIF KM 185.809,26
PEM ( PERSONAL + COSTES VARIABLES) | 6.074.719,32 € 5.670.915,22 €
DIF € 403.804,10 €

Para el caso de mega camiones de transferencia de 60 m3, se obtiene un ahorro de 403.804,10
€, sin tener en cuenta las amortizaciones derivadas de la implantacion de la planta de
transferencia y un ahorro de 185.809,26 km anuales.
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1.3  Alternativa 2. Implantacion de Planta de Transferencia en el Poligono Juncaril.

Datos de partida:

- Serealizara un célculo lo mas aproximado posible de los kildmetros realizados
utilizandose para ello los puntos de inicio y final conocidos de cada ruta, se agrupan
después en tres grandes grupos: norte, centro y sur para facilitar los célculos.

- Estas nuevas rutas pueden suponer la disminucion de las rutas actuales, al ser mas
corto el desplazamiento de ida y vuelta de descarga.

- Una vez finalizado el ultimo porte de recogida los vehiculos vuelven a la base del
poligono Juncaril, por lo tanto este viaje se anula,

- Ladistancia del Ecoparque hasta la base de Juncaril es de 27 kms.

Lo primero que se va a realizar es un redimensionamiento de los servicios de recogida, debido
a que la distancia entre portes es menor y se obtendran diferencias en la necesidad de equipos
para cumplir con el servicio.

1.3.1 Dimensionamiento de la recogida:

Se estiman unas frecuencias, basadas en el estudio de viabilidad y la necesidad de x rutas/dia,
estas rutas/dia determinan el nimero de contendores que tiene que recoger cada equipo.

No se van a tocar las rutas de contenedores retornables, por ser estos un servicio minimo, que
no va a depender de la ruta.

Tabla 1-12Dimensionamiento rutas de recogida

Tipo de fraccidn TONELADAS 2025 |[FRECUENCIA DIAS TON/DIA RUTAS/DIARIAS TN/RUTA/DIA CONTENEDORES RUTA Equipos Necesarios
Materia Orgdnica Lateral 15.188,37 3 306 16,55 3 5,52 133 3
Materia Orgdnica Trasera 2.269,53 3 306 2,47 3 0,82 133 3
Resto Carga Lateral 46.113,11 1 306 150,70 12 12,56 129 12,
Resto Carga Trasera 22.462,33 1 306 73,41 9 8,16 133 9
Envases 9.028,93 2 306 14,75 5 2,95 120 5

Utilizando las toneladas/ruta/dia establecidas se comprueba que con los equipos necesarios
cumplen el dimensionamiento y que se puede recoger los contenedores fijados

Se resumen a continuacion las principales diferencias, respecto a la situacién de partida:

e Resto Carga Lateral: Reduccion de 3 rutas
e Envases Carga Lateral: Reduccion del 4% para cada ruta
e Materia Organica: Reduccion del 3.5% para cada ruta

Estas reducciones supondran una disminucién de los costes y kilémetros del servicio de
recogida. Ademads se tiene una reduccién de los kildbmetros realizados por cada vehiculo en todos
los servicios.
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA
DE RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION.

ANEJO XllI: ESTUDIO DE
ALTERNATIVAS

Tabla 1-13 Dimensionamiento Rutas de Recogida. Cdlculo de horas de trabajo

DIMENSIONAMIENTOS MEDIOS CON PLANTA DE TRANSFERENCIA POLIGONO JUNCARIL

DENOMINACION RUTA Mo cL Mo cT RESTO CL RESTO CT ENVASES CL
CALCULO POR RUTAS CARGA LATERAL NORTE CENTRO SUR CENTRO NORTE CENTRO SUR CENTRO NORTE CENTRO SUR
Kilémetros parque / inicio ruta (km) 4 8| 12 8| 4 8| 12 8| 4 8| 12
Velocidad parque / inicio ruta (km/h) 60 60| 60 60 60 60 60| 60| 60 60| 60
T1:Tiempo parque / inicio de ruta (h) 0,07| 0,13 0,20| 0,13 0,07, 0,13 0,20} 0,13 0,07, 0,13 0,20}
Tiempo de recogida por contenedor (h) 0,01 0,01 0,01} 0,01 0,01 0,01} 0,01 0,01 0,01 0,01} 0,01
Ne contenedores por ruta 133 133 133 133 129 129 129 133 120 120 120
Kilémetros en recogida (km) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Velocidad de recogida (km/h) 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
T2:Tiempo de recogida contenedores (h) 4,06 4,06 4,06 4,06 4,02, 4,02 4,02 4,06 3,93 3,93 3,93
Ne de descargas punto de vertido 1 1] 1 1 2 2| 2 1 1] 1 1
Tiempo de descarga en punto vertido(h) 0,33 0,33 0,33] 0,33 0,33 0,33] 0,33 0,33 0,33 0,33] 0,33
Kilémetros a punto de vertido (km) 4 8| 12 8| 4 8| 12, 8| 4 8| 12,
Velocidad ruta / punto de vertido (km/h) 65 65 65| 65 65 65| 65! 65 65 65| 65
Tiempo ida/retorno punto de vertido (h) 0,06 0,12 0,18| 0,12 0,12 0,25 0,37 0,12 0,06! 0,12 0,18
T3:Tiempo total punto de vertido (h) 0,39} 0,45, 0,51 0,45 0,91 1,15 1,40 0,45 0,39 0,45 0,51
T4:Tiempo fin de ruta / parque (h) 0,08| 0,08| 0,08| 0,08| 0,08! 0,08| 0,08| 0,08 0,08! 0,08| 0,08
T5:Tiempos muertos (h) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
T6:Tiempo bocadillo (h) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
T7:Tiempo aseo (h) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Tiempo total recogida (h) 5,196 5,324 5,452 5,324 5,669 5,982 6,294 5,324 5,062 5,191 5,319
REDUCCION FRENTE A ACTUAL 5,06% 3,89% 2,74% 3,89% 9,59% -14,17% -18,63% 3,31% 5,19% 3,98% 2,81%
KILOMETROS 65,000 73,000 81,000 73,000 65,000 73,000 81,000 73,000 65,000 73,000 81,000
REDUCCION DE KILOMETROS 23% 14% 7% 14% 23% 14% 7% 14% 23% 14% 7%
MEDIAS 15% 14% 15% 14% 15%
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1.3.2 Dimensionamiento Transferencias:

Se dimensiona el servicio de transferencias con camiones de 60 m3 y una capacidad de 30

toneladas
Tabla 1-14 Dimensionamiento del servicio de transferencias
DENOMINACION RUTA ORGANICA RESTO ENVASES
NUMERO DE RUTA 1 2 3
CALCULO POR RUTAS CARGA LATERAL
N2 de descargas punto de vertido 1 9 1
Tiempo de descarga en punto vertido(h) 0,22 0,22 0,22
Kilémetros a punto de vertido (km) 27 27 27
Velocidad ruta / punto de vertido (km/h) 65 65 65
Tiempo ida/retorno punto de vertido (h) 0,83 0,83 0,83
T1:Tiempo total punto de vertido (h) 1,05 9,46 1,05
T2:Tiempos muertos (h) 0,20 0,20 0,20
T3:Tiempo bocadillo (h) 0,20 0,20 0,20
T4:Tiempo aseo (h) 0,20 0,20 0,20
Tiempo total recogida (h) 1,651 10,057 1,651
Jornada (h) 7 7 7
N¢ de equipos necesarios 1 2 1
CALCULO CAPACIDAD DE CARGA POR RUTAS
Toneladas a recoger 19,02 224,10 14,75
Densidad basura en camion (Tm/m3) 0,5 0,5 0,5
Volumen necesario recolectores (m3) 38,0 448,2 29,5
M3 recolectores 60 60 60
indice de seguridad 1,1 1,1 1,1
M3 recolectores con margen seguridad 54,55 54,55 54,55
Ne de viajes necesarios vertido (totales) 0,70 8,22 0,54
N2 de descargas punto de vertido 1 9 1
Toneladas a recoger 19,02 224,10 14,75
Carga max. equipos (Tm) 30 30 30
Toneladas recogidas equipos 30 30 30
indice de seguridad 1,05 1,05 1,05
Toneladas recogidas equipos con margen 28,57 28,57 28,57
N2 de viajes necesarios vertido (totales) 0,666 7,84 0,516
N2 de descargas punto de vertido 1 8 1

De este dimensionamiento se obtiene que el nimero total de horas para completar el servicio
es de 13,358 y los equipos necesarios son 2. Por tanto a 7 horas por equipo tendriamos un total
de 14 horas, lo que implica un sobredimensionamiento del 9%, para optimizar este servicio, el
22 equipo se va realizar con una jornada del 91%.

Se van a realizar un total de 11 portes lo que supone un total de 594 kildémetros diarios.

1.3.3 Coste de los Servicios:

A continuacién se tiene el resultado obtenido para la implantacion de una planta de
transferencia en el poligono de Juncaril:
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Tabla 1-15 . Coste de Maquinaria. PT Poligono Juncaril

A KILOMETROS
FRACCION RECORRIDOS GASTOS VARIABLES
GRUPO 0) RECOGIDA FRACCION ORGANICA
Recogida fraccion organica carga lateral 94.138 106.150,39
Recogida fraccion organica carga trasera 94.608 57.508,51
Recogida fraccion organica carga trasera retornables 63.072 54.349,30
TOTAL FORM 251.818 218.008,20
GRUPO A) RECOGIDA FRACCION RESTO
Recogida fraccidn resto carga lateral 376.551 435.737,64
Recogida fraccion resto carga lateral (Domingos) - -
Apoyo recogida fraccion resto carga lateral 52.299 26.056,89
Recogida fraccion resto carga trasera 268.056 221.536,76
TOTAL RESTO 696.906 683.331,28
GRUPO B) RECOGIDA FRACCION ENVASES
Recogida fraccion envases carga lateral 156.896 150.208,21
Recogida fraccion envases carga trasera retornables 31.379 27.039,61
Recogida soterrados fraccion envases - -
Recogida fraccion envases iglu - -
TOTAL ENVASES 188.276 177.247,82
TOTAL RECOGIDA 1.137.000 1.078.587
TRANSFERENCIAS 181.764 173.818
TOTAL SERVICIO 1.318.764 1.252.406
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Tabla 1-16 Coste de Personal. PT Poligono Juncaril

PERSONAL
FRACCIONES
P lantilla PERSONAL
GRUPO 0) RECOGIDA FRACCION ORGANICA
Recogida fraccidn orgénica carga lateral 3,94 235.941,29€
Recogida fraccién orgénica carga trasera 9,20 519.947,94 €
Recogida fraccidn orgdnica carga trasera retornables 5,26 298.448,80 €
TOTAL FORM 18,41 1.054.338,03 €
GRUPO A) RECOGIDA FRACCION RESTO
Recogida fraccién resto carga lateral 16,27 972.953,78 €
Recogida fraccién resto carga lateral (Domingos) 0,00 - €
Apoyo recogida fraccion resto carga lateral 2,71 165.658,84 €
Recogida fraccidén resto carga trasera 29,82 1.677.346,65 €
TOTAL RESTO 48,80 2.815.959,26 €
GRUPO B) RECOGIDA FRACCION ENVASES
Recogida fraccién envases carga lateral 6,51 389.181,51€
Recogida fraccidén envases carga trasera retornables 2,60 147.686,00 €
Recogida soterrados fraccion envases 0,00 - €
Recogida fraccién envases iglu 0,00 - €
TOTAL ENVASES 9,11 536.867,51€
TOTAL RECOGIDA 76,31 4.407.164,81 €
TRANSFERENCIAS 3,03 146.193,28 €
TOTAL 79,34 4.553.358,08 €
1.3.4 Comparativa.
Tabla 1-17. Comparativa situacion actual - PT Ecoparque
PLANTA DE
ESTUDIO DE
DIFERENCIAS TRANSFERENCIA
VIABILIDAD
JUNCARIL
KILOMETROS 1.438.200,00 1.318.763,92
DIF KM 119.436,08
PEM ( PERSONAL + COSTES VARIABLES) | 6.074.719,32 € 5.805.763,63 €
DIF € 268.955,68 €

Para el caso de mega camiones de transferencia de 60 m3, se obtiene un ahorro de 268.955,68€,
sin tener en cuenta las amortizaciones derivadas de la implantacién de la planta de
transferencia. Y un ahorro de 119.436,08 km anuales.
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1.4 Comparativa Alternativas:

Por ultimo vamos a comparar ambas alternativas:

Tabla 1-18 Comparativa de Alternativas

PLANTA DE PLANTA DE
ESTUDIO DE
DIFERENCIAS TRANSFERENCIA | TRANSFERENCIA
VIABILIDAD
ECOPARQUE JUNCARIL
KILOMETROS 1.438.200,00 1.252.390,74 1.318.763,92
DIF KM 185.809,26 119.436,08
PEM ( PERSONAL + COSTES VARIABLES) | 6.074.719,32 € 5.670.915,22 € | 5.805.763,63 €
DIF € 403.804,10 € 268.955,68

La situaciéon del Ecoparque permite un mayor ahorro a partir de la reduccién de los servicios de
recogida regulares y su mayor proximidad a la Ecocentral.

1.5 Ahorro de coste anual con Planta de Transferencia en Ecoparque

El coste de amortizacidon anual (Periodo de 30 afios, tasa del 2,750%): 80.461,15€
El coste de funcionamiento de la instalacidn se estima en torno a los 206.251,77 €:
- 1 Operario, 2 turnos los 365 dias: 147.597,61 €

- Costes de Mantenimiento un 3,6% de la inversién: 58.654,16 €

El ahorro econémico por el transporte de los residuos en la situacién mas favorable
(ECOPARQUE) es de 403.804,10€. Restando el coste de funcionamiento de la instalacion se
tiene un resultado favorable de 117.091,18 € al afio.
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